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den ist, desto hoher wird auch der maximale Eisengehalt 
der Losung liegen. Daraus erklart sich auch der Satz 
von V i 1 1  e : ,,Der Gehalt der Losung steigt mit fallender 
Temperatur." Man bedenke nur, daf3 kohlensaure- 
gesattigtes Wasser bei 15 1971 mg CO,, bei 29 " dagegen 
niir 3293 mg COS im Liter enthat! FA. 146.1 

Rundschau. 
Die Leipziger Technische Messe und Baumesse 

vom 31. August bis 6. September 1924 
wird in Halle 13 Erzeugnisse fur Hiitten- und Bergwerksbedarf, 
chemische und chemisch-technische Industrie, Industriebedarf, 
GuB, Schniiede-, Prefi-, Stanz- und Ziehprodukte, Buromaschi- 
nen und Biirobedarf aufweisen. 

~ 

~~~~ -1 ~~ I Auslandsrundschau. 
Erste Weltkraftkonferenz London-Wembley 

30. Juni bis 12. Juli 1924. 
(Fortsetzung von Seite 827.) 

Den vom Bundesministerium fur Handel und Verkehr aus- 
gearbeiteten Bericht uber ,,Die Entwickluny und Verwertung 
der Wasserkrafte in Osterreich" erstattete Ingenieur 0. T a u f3 i g. 
Vor dem Kriege besaB Osterreich groi3e Kohlenlager und 
Petroleumquellen, die es durch den Frieden von St. Germain 
und die Aufteilung der Monarchie verloren hat. Zur Aufrecht- 
erhaltung der osterreichischen Industrie war daher die Entwick- 
lung der vorhandenen Wasserkrafte eine dringende Notwendigkeit. 
Ilas Donau-System bietet gunstige Vorbedingungen fur die Aus- 
nutzung der  Wasserkrafte. In der  wasserbautechnischen Ver- 
suchsanstalt und dein Bundesministerium fur Handel und Ver- 
kehr sind die  mit der  Entwicklung und Ausnutzung der  Wasser- 
kr l f te  zusammenhangenden Fragen eingehend erforscht worden. 
Nach den neuesten Schatzungen kann Osterreich iiber rund 
4 Mill. HP Wasserkraft verfiigen, wovon etwa die Halfte 
sofort nutzbar gemacht werden konnte. Bis zu Ende des Jahres 
1923 waren an 220000 HP im Betrieb und 65000 HP im Bau, 
so daO noch uber 1,5 Mill. HP ausgebaut werden konnen. 
Von den bekannten Wasserkraftquellen Osterreichs sind zunei t  
nur 13 YO im Betrieb und 4 "/b im Bau. Von groBeren Wasser- 
kraftanlagen sind in Betrieb in Karnten die Elektrizitatswerke 
Villach und Klagenfurth, die Chemischen Werke WeiDenstein 
und die Stahlwerke Ferlach, in Niederosterreich die Elektrizitats- 
werke Wienerbrnck, Fohrenwald und Amstetten, in Oberoster- 
reich die Elektrizitatsnerke in Steeg, Traunfall und Offensee, in 
Salzburg die Elektrizitatswerke in Salzburg, das Wiesthalwerk, 
Lichtensteinklamm, GroB-Arl, ferner die Aluminiumfabriken 
Lend und Taxenbach; in  Steiermark wird die Mur ausgenutzt, 
und zwar in den Elektrizitatswerken zu Feistritz-Peggau, Bruck 
a. d. Mur und Lebringen. Die groBten Anlagen besitzt Tirol in 
den Sillwerken von Innsbruck, den Eisenbahnkraftwerken Rutz- 
werk, der  Calciumcarbidfabrik Landeck und den Brenner- 
werken. 1923 ist der Bau einer Reihe von Wasserkraftanlagen 
in Angriff genommen worden, ,die den gro5en Teil ihrer Kraft 
fur die Elektrifizierung der Bahnen abgeben sollen. Fur  diesen 
Zweck sind vier groDe Kraftstationen am Spullersee, am 
Stubach, in Steeg und Malmitz errichtet worden. Eine ganze 
Reihe weiterer Kraftwerke ist im Bau. Osterreich hat einen 
Bedarf von 12 Millionen Tonnen Kohle jahrlich, wovon etwa 3,s 
Millionen Tonnen auf Eisenbahn und Schiffahrt entfallen. Der 
Ersatz der  Dampflokomotiven durch elektrischen Antrieb unter 
Ausnutzung der  Wasserkrafte ist fiir Osterreich sehr wichtig, da 
die osterreichisehen Eisenbahnen rnit importierter Kohle be- 
trieben werden. Die Elektrifizierung der  osterreichischen 
Bundesbahnen hat bereits begonnen, die vollstandige Durch- 
fullrung des Programrns wird natiirlich noch langere Zeit in 
Anspruch nehrnen. In  den nachsten Jahren wird es aber schon 
msglich sein, durch die Elektrifizierung von 652 km Eisenbahn- 
strecke jiihrlich an 0,4 Mill. t Kohle zu sparen. In Indu- 
strie, Handel und Landwirtschaft konnen etwa 40 '/o der 
Kohle durch Wasserkraft ersetzt werden, wodurch jahrlich an 
3 Mill. t Kohle gespart werden konnen. Fur die Elek- 

trizitatswerke wird nach Umwandlung in  hydroelektrische 
Anlagen die Kohle ganz entbehrlich werden. In  den Gas- 
werken kann nur ein geringer Teil der  Kohle ersetzt werden, 
eine Ersparnis kann nur  erzielt werden durch steigende Ein- 
fuhrung der  elektrischen Beleuchtung an Stelle der  Gas- 
beleuchtung im Haushalt. Die aus  Wasserkraft eneugte  Energie 
ist um etwa 50 %, billiger als die  aus Brennstoffen erzeugte. 
M'enn auch durch Verwendung moderner Dampfturbinen und 
Kesselanlagen noch eine bessere Ausnutzung der  Rrennstoffe 
erzielt werden kann, so bleibt fur Osterreich, selbst wenn die 
aus  Kohle und Wasser erzeugte Energie gleich teuer wlre ,  die 
Entwicklung der Wasserkrafte eke  dringende Notwendigkeit 
vom politischen und nationalokonomischen Standpunkt am,  da 
70 % des Brennstoffbedarfs jetzt aus dem Ausland eingefuhrt 
werden mussen. 

,,Uber die Kohlenvorrate Osterreichs" war vom Bundes- 
ministerium fur Handel und Verkehr auch ein Bericht aus- 
gearbeitet worden, in dem Ingenieur 0. T a u f3 i g mitteilte, 
daij die wahrscheinlichen Kohlenvorrate Osterreichs auf 400 
Millionen Tonnen geschatzt werden konnen unter Beriick- 
sichtigung der  Lager bis zu 1000 m Tiefe. Hiervon entfallen 
96 % auf Braunkohle und Glanzkohle mit einem Heizwert bis 
zu 5700 Kalorien, 4 % auf Steinkohle mit 6500 Kalorien. Die 
gunstige Lage der osterreichischen Braunkohlengruben ermog- 
lichten eine rasche Entwicklung der  Braunkohlenproduktion ; 
ihre starkere Verwendung ist jedoch erschwert durch den Um- 
stand, dai3 zahlreiche industrielle Feuerungsanlagen noch nicht 
den mindenvertigeren Brennstoffen angepal3t sind. 

Den von der Masaryk-Akademie in Prag ausgearbeiteten 
Bericht uber ,,Die Energiequellen der Tschechoslowakei" er- 
stattete Dr. K n e i d 1. Die Tschechoslowakei verfugt iiber 
groije Kohlenlager in Bohmen, Mahren, Schlesien, und 
zwar besitzt das Land etwa 8800000 Mill. t Steinkohlen und 
12 400 000 Mill. t Lignit. Den groBen Kohlenlagern verdankt 
die Tschechoslowakei seine rasche industrielle Entwicklung. 
Vor der Errichtung der  Tschechoslowakischen Republik hat 
Bohmen den groijten Teil der galizischen Petroleumproduktion 
aufgenommen, muBte sich aber nach den politischen Umwal- 
zungen urn Ersatz hierfur umsehen. Etwa 80 % seiner 
Naphthaprodukte bezieht die  Tschechoslowakei aus  Polen, den 
Rest aus Rurnanien und Amerika. Die staatlichen Naphtha- 
gruben zu Gbeli eneugen a n  1000 Waggons Rohnaphtha, das 
aber nur zur Herstellung von Maschinenol verwendet werden 
kann. Das fur Motorzwecke verwendete Benzol wird von den 
zahlreiehen Gaswerken und Koksofen im Ostrauer Gebiet ge- 
liefert. In neuester Zeit wird auch fur Motorzwecke eine 
hlischung von Sprit, Benzol und Naphthaprodukten verwendet; 
eine Mischung aus Sprit und Benzol, unter dem Namen D y n a 1 - 
k o 1 in den Handel gebracht, ist rnit Erfolg sowohl fur  statio- 
nare Motore als fur Automobile und sogar fiir Luftfahrzeuge 
verwendet worden. Welche Mengen Motorsprit in der  Tschecho- 
slowakei erforderlich sind, kann man ersehen unter der An- 
nahme, daD an 11 500 Kraftfahrzeuge im Betrieb sind, von 
denen jedes im Jahr durchschnittlich 15000 km zurucklegt und 
durchschnittlich 115 kg Triebstoff fur 100 km braucht. Es er- 
gibt sich hieraus eine Menge von 260 000 Zentnern, oder fiir den 
Fall von Militarkraftfahrzeugen 270 000 Zentner. Hiervon eni- 
fallen 200 000 Zentner auf Benzin, die in der  Hauptsache impor- 
tiert werden, 30 000 Zentner auf Dynalkol und 40 000 auf Benzol, 
die im Inland erzeugt werden. 

Die Entwicklung der  Wasserkrafte in dem jetzt von der 
'Tschechoslowakei eingenommenen Gebiet war  zur Zeit des Be- 
standes der  osterreichisch-ungarischen Monarchie nur  sehr g e  
ring. Jetzt hat die tschechoslowakische Regierung eine Unter- 
suchung der Waserkrafte angeordnet, um sie fur die  Einfuh- 
rung der  elektrischen Kraft in  der  Republik nutzbar zu machen. 
Die tschechoslowakischen Wasserkrafte werden auf 1 700 000 HY 
geschatzt, und nur 155000 H P  sind ausgenutzt. Die bestehen- 
den elektrischen Kraftzentralen konnen nicht den Elektrizitiits- 
bedarf der Republik decken, es ist deshalb vom Ministerium 
der  offentlichen Arbeiten im Verein rnit anderen interessierten 
Korperschaften ein Plan fur die systematische Elektrifizierung 
der Republik ausgearbeitet worden, um unter giinstigster AUS- 
nutzung der vorhandenen Kohlen- und Wasserkrafte die 
Republik mit Elektrizitat wirtschaftlich zu versorgen. 



W i t  e r s : ,,Die Kraftquellen Belgiens". 
Der Reichtum des kleinen Landes beruht auf seinen Kohlen- 

lagern. Olfelder besizt Belgien nicht. Die friiher im Land 
zahlreich vorhandenen Windmiihlen sind zum groi3en Teil in 
elektrisch betriebme umgewandelt worden. Die Kohlen finden 
sich hauptsachlich im Suden Belgiens, doch sind vor kurzetn 
grai3ere Kohlenlager auch im Nordosten aufgefunden worden. 
Weii3e Kohle besitzt Belgien nicht, und die einzigen Energie- 
mengen aus Wasser konnten den Fliissen entnommen werden, 
doch ist man von der Wirtschaftlichkeit der Ausnutzung der 
geringen Wassergefalle nicht iiberzeugt. 

,,Die Wasserkraftquellen Diinemurks" behandelte ein Bericht 
von A. C a r s  t e n s e n ,  der von M a  s c h vorgetragen wurde. 
Das Land verfugt nur iiber geringe Wasserkrafte mit kleineni 
Gefall. Vor dem Kriege ist die Ausnutzung dieser Energie- 
quellen nicht ernstlich ins Auge gefai3t worden, erst als wah- 
rend des Krieges die Schwierigkeiten in der Kohlenversorgung 
auftraten, hat man sich der Ausnutzung der einheimischen 
Wasserkraftquellen zugewandt, und es sind jetzt bereits 30 yo 
der zur Verfiigung stehenden Wasserkrafte aurrtenutzt. Es 
kbnnen jetzt jahrlich an 50 Millionen kW-Stunden erzeuqt 
werden. 

Prof. v a n I t e 1' s o n:  
Fruher ist in Holland hauptsachlich die Windkraft ausgenutzt 

worden. Die Bemiihungen zur Wiederbelebung der Wind- 
motoren sind aber erfolglos geblieben. Holland besitzt groi3e 
Torflager. Die hollandischen Erfahrungen zeigen aber, dai3 die 
Torfgewinnung nur wirtschaftlich ist in  Verbindung mit Land- 
nieliorierung. Torf als Brennstoff fur Industriezwecke ist nur 
vorteilhaft fur Betriebe, die in der Nahe der Torflager liegen. 
Versuche zur Veredelung des Torfs, zur Verbesserung durch 
Rrikettieren, Destillieren, Vergasen haben sich in Holland nicht 
bewahrt. An Lignit besitzt Holland auch nur kleine Lager, deren 
Ausbeutung nur wahrend des Krieges wirtschaftlich war. Die 
in den staatlichen Betrieben in  den Koksijfen erzeugten 
3000 t Kohlenwasserstoffe und 10 000 t Teerole jahrlich 
sind von geringer Bedeutung im Vergleich zu den Mengen an 
Benzin, Gas61 und fliissigen Brennstoffen, die nach Holland ein- 
gefiihrt werden. Die auf den Kopf der Bevolkerung erzeugte 
Alkoholmenge ist in  Holland zwar ebenso groB wie in anderen 
Lindern, doch wird der Alkohol nicht als Brennstoff verwendet. 
An Kohlenlagern besitzt Holland i n  Sudlimburg etwa 
1400 Mill. t, in Mittellimburg 1700 Mill. t und in Geldern 
300 Mill. t. Die hollandische Kohle ist von sehr guter 
Beschaffenheit. Trotzdem fuhrt Holland sehr viel Kohle ein, da 
die  Entfernung von der  Ruhr zu den Tndustriezentren Hollands 
geringer ist als die von den inlandischen Kohlengruben in  Lim- 
burg. GroBe Fortschritte sind in den niederlandischen Kohlen- 
gruben in der Aufarbeitung der Kohle gemacht worden. 

Ober die .,Kraftquellen vvn Niederliindisch-Osfindien" war 
ein Bericht von A. G r o o t h o f f (Wasserkraftquellen) und ein 
Rericht von J. L. K o n i n c k - W e s t e n b e r g (Kohlenlager) 
ausgearbeitet worden, iiber diese beiden berichtete W o u t e r 
C o o 1. Die niederlandisch-ostindische Kohle eignet sich am 
besten fiir die Kohlenstaubfeuerung. Infolge der reichlich vor- 
handenen Wasserkrafte verlieren die Brennstoffe immer mehr 
an Bedeutung, und die Zahl der hydroelektrischen Kraftanlagen 
ist in  stetem Wachsen begriffen. Tee, Kaffee und Kautschuk- 
plantagen v m e n d e n  in groijem MaDe Wasserkraft, deseleichen 
die Papierfabrik in Padalarang, die Portlandzpmentfabriken in 
Padang und die Gold- und Silberminen auf Sumatra und Celebes. 
Es ist auch ein Plan zur Elektrifizierung der Eisenbahnen in 
West- und Ost-Java ausgearbeitet worden, aber erst zum Teil 
durchqefiihrt. 

Uber ,,Die Energieyuellen Frankreichs" lag nur ein Bericht 
betreffend die  Wasserkrafte von D e 1 a B r o s s e vor, wonach die 
Erforschung und systematische Untersuchung der franzosischen 
Wasserkrafte erst in  jungster Zeit vorgenommen wurde. Die 
Praxis ist hier der  Theorie vorangeeilt, und schon lange vor der 
systematischen Untersuchung iiber die Ausnutzbarkeit der vor- 
handenen Gewasser sind eineReihe kleinerer und einige groi3ere 
Wasserkraftanlagen entstanden. Wie Prof. A b e 1 o t erklart, 
sind die Kohlenreserven Frankreichs bald ersch8pft; trotz des 
Besitzes von ElsaD und Lothringen hat Frankreich seit 1918 ein 
standiges Kohlendefizit, und seine Kohlenvorrate reichen nur fur 

,,Die Kraftquellen Hvllands". 

geringere Zeit als die von z. B. Deutschland, England und Ame- 
rika. Frankreich mu13 daher sein Augenmerk darauf richten, 
seine Wasserkrafte mehr zu entwickeln. Seit 1919 wird in 
Frankreich eine Wasserstatistik durchgefiihrt. Zurzeit besitzt 
Frankreich an 8 Mill. KW verfugbare Wasserkrafte, wovon 
2 Mill. bereits ausgenutzt sind, 4 Mill. hofft man in den nachsten 
Jahren nutzbar zu machen. 

Den von E. N e 1 k y ausgearbeiteten Bericht tiber .,Die Kraff- 
quellen Ungarns" erstattete Ingenieur M .  H. K a n  d o. Er wies 
darauf hin, dab Ungarn als zum gr6Dten Teil Flachland nicht 
uber viel Wasserkrafte verfugt, deren wirtschaftliche Entwick- 
lung sehr schwer ist. lnsgesamt ltdnnte das Land, wenn alle 
Wasserkrafte voll ausgebeutet wurden, uber rund 175 000 HP 
verfugen, hiervon sind etwa 6 % ausgenutzt. Die reichen Natur- 
gasvorkommen und das einzige Petroleumgebiet, das Ungarn 
besaB, hat es durch den Friedensvertrag verloren, an Kohlen 
sind ihm auch nur 40 % seiner friiheren Lager verblieben. Die 
Menge an Steinkohlen wird auf rund 120 Mill. t geschatzt, 
die Menge Braunkohle auf 430 Mill. t und die Menge Lignit 
auf 500 Mill. t. Hierzu kommen noch die Torflager, und die 
Menge an verfiigbarem Rohtorf wird auf unqefahr 500 Mill. cbm 
geschlitzt, die nach Lufttrocknung einen Warmewert von an- 
nahernd 325 Bill. Kalorien entsprechen wurden. Da Ungarn 
jetzt nur 60 % seines Kraftbedarfes aus inlandischen Kraft- 
quellen decken kann, so geht das Bestreben der Regierung dahin, 
den Kohlenverbrauch miiglichst zu verringern. 

Uber ,,Die Kraftquellen Ifaliens" lagen zwei Berichte VVII 

Prof. de  M a  r c h i vor. Danach sind die Kohlenvorrate des 
Landes nur unbedeutend. An Lignit sind zwar etwas groaere 
Mengen vorhanden, und es sind jetzt Bestrebunqen im Ganee, 
diesen Rrennstoff am Ort seiner Forderung in elektrisehen Kraft- 
stationen zu verwenden; man hat ausgerechnet, daD man auf 
diese Weise im Jahr 250 Mill. KW-Stunden erzeugen konnte. 
An flussigen Brennstoffen besitzt Italien auch nur sehr gerinqe 
Vorrate. In Lardarello in Toskanien hat Prinz Conti ein Anlag$ 
zur Ausniitzung der Geyserdampfe als Motorkraft errichtet. Diese 
Anlage, die einzige in der Welt zur Ausnutzung naturlicher 
Thermalkrlfte, war 7 Jahre erfolgreich im Betrieb. Ober die 
moqliche kunftige Entwicklung der  Ausnutzung der vulkanischen 
und pseudovulkanischen Erscheinungen in Italien lassen sich 
noch keine Angaben machen. Eine rasche Entwicklung hat in 
Italien die Ausnutzung der Wasserkriifte genommen. Ende 1922 
arbeiteten etwa 1,5 Mill. H P  durch Wasserkraft wzeuqt, die im Bau 
befindlichen Kraftanlagen werden noch weitere iiber 600 000 HP 
liefern. Genaue Angaben iiber die zukunftige Entwicklung der 
italienischen Wasserkraftanlagen lassen sich nicht machen. 
Wie in der Erorterung fng. S e m e n z a anfiihrte, hat Italien in- 
folge des Kohlenmangels 1905 mit der technischen Ausnutzung 
der Wasserkrafte begonnen, und 1910 schon arbeiteten die 
qroi3en Industrien fast nur mehr rnit hydroelektrischer Enereie. 
Trotzdem hat in den letzten 15 Jahren die E i n h h r  an Kohle 
standig zugenommen, es zeigt dies, dai3 die Kohle nicht ganz 
ausgeschaltet werden kann. In Italien werden jahrlich an 
12 Mill. t Kohle verbraucht, hiervon etwa 10 Mill. t von 
der Industrie, der Rest von der  Eisenbahn. Die Einfiihrung 
der elektrischen Heizung stellt sich in Italien zu teuer. Die 
Grundlaqe zur raschen industriellen Entwicklung Italiens gaben 
die niedrigen Wasserkraftpreise, die es dem Lande erm6g- 
lichten, z. B. in der Eisenindnstrie den Wettbewerb rnit L&n- 
dern aufzunehmen, die viel Eisen und Kohle besitzen. Die 
italienischen Wasserkrafte sind Staatseigentum, und es werden 
Lizenzen auf 30 und C33 Jahre abqeqeben. Es sind ietzt in den 
Wasserkraftanlagen ungeflihr 5000 Mill. Lire investiert, das ist 
fur ein so kleines Land wie Italien sehr viel. 

Uber ,,Die Kraftquellen Norwegens" lagen eine Reihe 
von Berichten vor, so von Dir. R o g s  t a d iiber die Hydro- 
graphic Norwegens, von Dir. I. K r i s t e n s e n uber die Wasser- 
kraftquellen Norwegens, von Dir. S. K l o u m a n n  uber die 
wirtschaftliche Bedeutung der norwegischen Wasserkraftquellen 
und von A. H o e 1 iiber die Kohlenlager von Spitzbergen und 
Island. Norwegen ist ein Wasserkraftland ersten Ranges, und, 
wie Gen.-Dir. S t u e v o 1 d - H a n s e n in seiner Zusammen- 
fassung der norwegischen Berichte ausfiihrte, ist man in Nor- 
wegen den U'eg gegangen, mijglichst billige Kraft fur die Indu- 
strie abzugeben. Bei den Kraftkosten entfallen nur etwa 25 
auf die Produktion und 75 % auf die Transmission. Man sieht 
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hieraus die Bedeutung guter Transmissionsanlagen. Den Aus- 
fuhrungen von S. K 1 o u m a n n , dem Direrktor der Nordischen 
Aluminium-Akt.-Ges. ist zu entnehmen, dai3 in Norwegen die 
Wasserkraft dem Volke in weit groaerem Mai3e dienstbar 
gemncht ist als in anderen Landern, obwohl bis jetzt Norwegen 
nur 12 % seiner Wasserkraftquellen ausnutzt. Insgesamt sind 
im Lande Wasserkriifte vorhanden, die bei volliger Ausnutzung 
16-18 Mill. HP liefern konnten. Zurzeit sind 1800000 HP 
ausgebaut, hiervon werden in der Zellulose- und Papierindustrie 
220000 HP, in den Elektrizitatswerken an 700000 HP, in der 
elektro-chemischen und der elektro-metallurgischen Industrie 
:in 760000 HP und in den ubrigen Industrien 140000 HP ver- 
braucht. Die in den Jahren 1905-15 entwickelten Kraftmengen 
konnten zu einem sehr billigen Preis ausgebaut werden, es 
Rind in dieser Zeit an 400000 HP ausgebaut worden zu einem 
Preis von 100-1.50 Kronen pro HP; die von 1915 an fur die 
elektro-chemische Industrie ausgebauten Wasserkrafte stellteii 
sich schon vie1 teurer, auf durchschnittlich 400 Kronen pro HP. 
Es ist damit zu rechnen, dai3 in Zukunft sich die Ausnutzung 
der Wasserkrafte sogar noch teurer stellen wird. Trotzdem ist 
clank der naturlichen Verhaltnisse in Norwegen fur die Industrie 
die Wasserkraft nicht zu teuer, die Nachfrage ist im standigen 
Steigen. Die Wasserkrafte sind in Norwegen hauptsachlich 
Privateigentum, doch ist 1907 ein Gesetz erlassen worden, 
wonach fur den Erwerb und die Entwicklung der Wasserkrafte 
eine staatliche Konzession erforderlich ist. 

Die Kohlenlager Spitzbergens sind ziemlich betracht- 
lich; wenn sich auch genaue zahlenmadige Angaben nicht 
machen lassen, so kann man doch die Menge auf etwa 13000 
Mill. t schatzen. Es sind sechs Kohlengruben im Betrieb. 
Die erste Kohlenforderung im groaen Madstabe wurde 1905 
von einer amerikanischen Gesellschaft aufgenommen; jetzt 
arbeiten norwegische, schwedische, englische, hollandische und 
russische Gesellschaften. Der Abnehmer der Kohlen aus Spitz- 
bergen und Island ist das nardliche Europa, hauptsachlich Nor- 
wegen, Schweden und RuBland. Norwegen importiert jahrlich 
etwa 2,5 Mill. t, Schweden an 4 Mill. t, Rufiland hat uber 
die Hafen am Weifien Meer im Jahre 1913 zwar nur 70000 t 
eingefiihrt, doch mud hierzu die Einfuhr nach Finnland gezlhlt 
werden, die 1913 etwa 600000 t betrng. 

Direktlos Hi a n s e n  berichtete iiber . .Die  Kraftquellen 
Schwedens". 

Schweden besitzt fast lieine Kohle, noch irgendwelche 
natiirlichen t)lquellen, nur eine ziemlich betrachtliche Menge 
von Olschiefer ist vorhanden, aus dem Heizol gewonnen werden 
kann, doch ist eine ausgedehntere Ausnutzung bisher an den 
noch bestehenden technischen Schwierigkeiten gescheitert. Hin- 
gegen besitzt Schweden reiche Holz- und Torflager, und es 
sind in letzter Zeit Bemuhungen im Gange, die Ablaugen der 
Papierfabriken auf Alkohol zu verarbeiten, um so dns einge- 
fUhrte Benzol fur Motoren ersetzen zu konnen. Von technisch 
wirtschaftlichem Standpunkt kann diese Frage als gelijst be- 
trachtet werden. Wenn Schwedens Brennstoffquellen zwnr sehr 
beschriinkt Rind, so besitzt es dafiir einen groden Reichtum an 
Wasserkraftquellen. die zum grof3en Teil ausgenutzt sind, oder 
wirtschaftlich nutzbar gemacht werden kiinnen. Welche Be- 
deutung in Schweden die hydroelektrische Energie einnimnif. 
erkennt man daraus, dai3 im Jahre 1923 von den in schwedischen 
Kraftzentralen erzeugten 1950 000 HP nicht weniger als 
1400000 HP, d. i. 75 %.aus Wasserturbinen stammen. Die kunftige 
Entwicklung der Kraftfrage ist schwer vorauszusagen; wenn die 
jetzige Krise uberwunden sein wird, ist eine groi3ere Aktivitat 
auf dem Gebiete der Wasserkraft wieder zu erwarten. Die 
wirtschaftliche Ausnutzung der nordischen Wasserkrafte hangt 
in] hohen Made von der Frage ab, ob sich im Land elektro- 
chemische und elektro-thermische Industrien weiter entwickeln 
kannen, und dies wieder hangt zusarnmen mit .neuen technischen 
Fortschritten auf diesem Gebiet. Es muBte aber moglich sein, 
in nachster Zeit noch neue Anlagen fur die Stickstoffbindung 
RUS der Luft und fiir elektrische Stahlschmelzen zu errichten. 
Die Nachfrage nach Elektrizitat fur hausliche Zwecke steht in 
Schweden noch in keinem Verhaltnis zu den reichen vorhan- 
denen Wasserkraften. Zu den neuen Abnehmern der hydro- 
elektrischen Kraft sind dann noch die Eisenbahnen zu zahlen. 
Bis jetzt sind zwar nur einige private Eisenbahnlinien elektri- 
fiziert, doch ist im Reichstag die Elektrifizierung der staatlichen 

Eisenbahnlinie Stockholm-Goteborg beschlossen und sol1 bis 
1926 durchgefiihrt sein. Zu den grofieren Abnehmern elektrischer 
Energie gehoren die Textilfabriken. Die elektro-chemischen und 
elektro-thermischen Industrien, die sich besonders wahrend des 
Krieges rasch entwickelt haben und jetzt ungefahr ein Drittel 
der elektrischen Energie Schwedens aufnehmen, liegen meist 
in der Nahe der staatlichen Kraftzentrale in Trollhattan. Eine 
griifie(re Energieabnahme ist noch von den Cellulose- untl 
Papierfabriken zu erwarten, wenn diese aui3er fur den mecha- 
nischen Antrieb auch noch fur die natige Warmeentwicklung 
Elektrizitlt statt Kohle oder Holz verwenden werden. In den 
letzten Jahren ist auch die Landwirtschaft in Schweden in 
grofiereni Mafie Elektrizitgtsabnehmer geworden. 

Ing. P. G o n z a 1 e z , Quijano: ..Uher die  W m w r k r e f t e  
Spuniens". 

Seit den1 Jahre 1890, wo die erste technische Ausnutzung der 
Wasserkrafte begann, ist eine standig zunehmende Entwicklung 
zu verzeichnen. Besonders in den letzten zehn Jahren nahni 
die Ausnutzung der Wasserkraft in Spanien einen grol3en Auf- 
schwung. Den hochsten Stand erreichte das Jahr 1916. Ins- 
gesamt kann die in Spanien zur Verfugung stehende Wasser- 
krahmenge auf 6 Mill. H P  geschatzt werden doch ist hiervon 
erst ein geringer Teil ausgenutzt. 

Wie in der Erorterung M o n  f a g n e z  hervorhob, ist die 
Entwicklung der spanischen Wasserkraftquellen fur das Land 
ron grofiter Bedeutung, besonders fur die wirtschaftliche Aus- 
iiutzung der im Lande vorhandenen Erzlager. Spanien konnte 
seine Rlineralerze wirtschaftlich nur ausnutzen, solange die 
eingefuhrte Kohle billig war. Durch geeigneten Ausbau der 
Wasserkrafte ware Spanien in der Lage, die Welt mit billigen 
Mineralien zn versorgen. Die geographische Lage ist einer 
Entwicklung sehr gunstig, die Schwierigkeit der Errichtung 
griifierer Kraftanlagen liegt in Spanien in der mangelnden 
finanziellen Energie. Das Land selbst hat keine Grofibanken. 
und es ist in den gr6I3eren Unternehmungen, in den Eisen- 
bahnen und Wasserkraftanlagen hauptsachlich englisches und 
:tmerikanisches Kapital angelegt. 

Die K r a f t q u e l l e n  d e r  S c h w e i z  bestehen haupt- 
sachlich in seinen Wasserfallen. Kohle besitzt das Land nicht 
in abbauwiirdigen Mengen. Holz erzeugt es jlhrlich ungefahr 
1,7 Mill. t. Zur Aufrechterhaltung der Industrie mussen daher 
grode Mengen Kohle, Holz, Benzin und Petroleum eingefiihrf 
werden. Die Entwicklung der  Wasserkrafte ist daher fur 
das Land von grofier Bedeutung gewesen, und zu Ende des 
Jahres 1922 sind in der Schweiz jahrlich an 2800 Mill. KW- 
Stunden hydroelektrischer Energie erzeugt worden. 60 % der 
verfugbaren Wasserkrafte werden jetzt in der Schweiz schon 
ausgenutzt fur Industrie, Transport, Landwirtschaft und Be- 
leuchtung. Welchen EinfluB die zunehmende Ausnutzung der 
\Vasserkr3fte auf den Kohlenverbrauch hat, erkennt man aus 
der Tatsache, dab. wahrend im Jahre 1913 noch 3,4 Mill. t 
Kohle eingefiihrt werden niufiten. diese Einfuhr im Jahre 1922 
auf 2,2 Mill. t herabging, also um etwa 30 O h .  Hinsichtlich 
der Elektrifizierung der Eisenbahnen ninimt die Schweiz die 
erste Stelle in der Welt ein. denn 1921 waren ungefahr 40 oh 
der Eisenbahnstrecken elektrifiziert gewesen. Groben Vor- 
teil aus den vorhandenen Wasserkraften zog auch die elektro- 
chemische und elektrometallurgische Industrie. An erster 
Stelle steht hier die Aluminiumindustrie, es folgt die Industrie 
der Eisenlegierungen (Ferrosilicium, Ferrochrom, Ferrowolf- 
rani), weiter die Graphitindustrie, die Industrie der Stickstoff- 
dungemittel und der Schleifmittel Carborundum und Alunduni. 
Die hydroelektrische Energie verteilt sich weiter auf die Her- 
stellung von Natrium, Chlor, Natronlauge, Chloraten, Perchlo- 
raten, Persulfaten, Wasserstoff und Sauerstoff sowie auf die 
Zementindustrie und die elektrische Stahlschmelze. Insgesamt 
standen 1923 diesen Industrien etwa 220 000 KW-Siunden zur 
Verfugung, wovon aber infolge der wirtschaftliehen Verhalt- 
nisse nur etwil zwei Drittel ausgenutzt wurden. Hinsichtlich 
der Elektrizitatsverwendung im Haushalt steht die Schweiz 
auch mit an erster Stelle, es entfallen auf den Kopf der Be- 
volkerung an 750 KW-Stunden. 

Prof. B u s i 1 a: ,,Uber die Kraftquel len Kumiiniens". 
Vor dem Kriege hat Rumanien nur in geringem MaDo 

seine eigenen Kohlen ausgenutzt und den Bedarf fur die Eisen- 



bahn und die Industrie aus dem Ausland gedeckt. Mit zu- 
nehmender Ausbeutung der rumanischen reichen Petroleum- 
vorkommen hat die Kohleneinfuhr standig abgenommen Die 
Wasserkraftquellen waren in  Rumanien vor dem Kriege wenig 
ausgenutzt. In den letzten funf Jahren hat die Kohlenforderung 
urn etwa 60 % zugenommen, von 25 000 t Anthrazit auf 60 000 t 
und von 1,3 Mill. t Lignit auf 2,l Mill. t. Die Petroleum- 
produktion hatte ihren hochsten Stand 1913 mit 1,88 Mill. t 
erreicht. In den nachsten Jahren fie1 infolge des Krieges und 
t!er deutschen Besetzung die Petroleumproduktion bis auf 
517000 t im Jahr 1917, um sich d a m  allmahlich wieder zu 
heben bis auf 1,5 Mill. t im Jahre 1923. Fur die Verwendung 
t?er nach der Extraktion von Benzin und Petroleum verbleiben- 
den Ruckstand des Rohols fand sich zunarhst nur schwer eine 
Verwendung als Brennstoff, bis die Eisenbahnen den Versuch 
iwchten, die Ruckstande zunachst mit Torf vermengt, dann 
allein in den Lokomotiven zu verfeuern. Diesem Beispiel 
folgten d a m  bald Schiffahrtsgesellschaften und die Industrie. 
An gasformigen Brennstoffen verfugt Rumanien uber die aus 
den Petroleumgruben entweichenden Gase, die fruher vernach- 
lassigt und die Ursache vieler Unglucksfalle wurden. Schon 
liurz l o r  dem Kriege begann man mit der Ausnutzung dieser 
Gase, die zwar keinen grofien Heizwert haben, sich aber ratio- 
nell mit den Ruckstanden des Rohols in elektrischen Zentralen 
rerwenden lassen. In grofien Mengen findet sich in T r a n -  
s y 1 v a n i e n Methangas. das bisher nur wenig ausgenutzt 
wurde, aber eine grofie Bedeutung fur Rumaniens zukunftige 
Wationalwirtschaft hat. Die Wasserkraftquellen Rumaniens sind 
noch weuig ausgenutzt und erst unvollstandig erforscht, sie 
konnen aber auf etwa 600000 HP geschatzt werden. Fur den 
wirtschaftlichen Aufbau Rumaniens hat die Regierung eine 
Reihe von Gesetzen erlassen, so ein Wasserkraftgesetz, ein 
Rerggesetz und ein Energiegesetz. 

Prof. P r i g o  r o w s  k y: , Die Kohlen-. Torf- und Petroleumvor- 
kommen Rufilands". 

Theoretisch stehen in RuBland uber 62 Mill. HP zur Ver- 
fiigung, doch sind hiervon nur etwa 830000 HP ausnutzbar. 
(la unglucklicherweise die MehrzahI der vorhandenen Wasser- 
krliifte in Gebieten liegen, wo eine Ausnutzung nicht wirt- 
srhaftlich ist. So besitzt z. B. das Industriegebiet um 
Moslrau herum keine einzige griifiere hydroelektrische Kraft- 
:inlage, walirend im Kaukasus und in den Berggebieten von 
Sudturkestan reiche Wasserkrafte zur Verfugung stehen. Rufi- 
land ist sehr reich an Kohle. Das Donetzgebiet allein liefert 
87 "/II cler europaischen Kohlenforderung, seine Lage bietet die 
hesten Aussichten fur die Entwicklung der Eisenerzlager Siid- 
rufilands. Im asiatischen Rui3land liegt das wichtigste Kohlen- 
qebiet im Kousnietz-Distrikt; dort wird mit der Entwicklung 
der metallurgischen Industrie ini IJral die Produktion nocb 
sehr steigen. Die Naphthaproduktion Ruijlands war lange Zeit 
hindurch die grofite der Welt, so hat 1901 Rufilands Naphtha- 
produktion rnit 11,6 Mill. t iiber 50 % der Weltproduktion aus- 
qemacht. In den nachsten Jahren sank die Erzeugung, SO daA 
RuBland in den Jahren 1905-1917 erst an zweiter Stelle unter 
den petroleumerzeugenden Landern stand. In den folgenden 
Jahren ist dann wieder eine langsame Steigerung zu ver- 
zeichnen. Der groi3te Teil des russischen Petroleums wird 
als Brennstoff verwendet. Nach den Angaben fur das Jahr 1914 
sind nur 64 O/O raffiniert worden, der Rest wurde als Rohpetro- 
leum rerbraucht, wahrend in der gleichen Zeit in den Ver- 
einigten Staaten 80 der Produktion raffiniert wurde. Im 
Jahre 1914 lieferten bei der Raffinierung die russischen Rohole 
4 % Benzin und Gasolin, 23,7 yo Leuchtol, 3,5 Q/O Schmierol und 
iiber 67 % Ruckstand, wahrend das amerikanische raffinierte 
Petroleum 19,5 % Benzin und Gasolin, 6,7 % Leuchtol, 25,2 YO 
Schmierol und nur 48 % Ruckstande ergab. Wenn man aber 
beriicksichtigt, daA in Rufiland auch die Ruckstande als Brenn- 
stoff verwendet werden, so ergibt sich eine bessere Ausnutzung. 

Ing. S .  B a 1 a k s h i n: ,,Die Wasserkraftquellen Sibiriens". 
Diese entsprechen etwa 52 Mill. HP, die aber nur zum 

geringsten Teil ausgenutzt sind. 
Erwahnt seien dann noch die Berichte, die von E s t l a n d  

u b e r  s e i n e  W a s s e r k r a f t q u e l l e n  u n d  O l s c h i e -  
f e r 1 a g e r vorgelegt wurden. Am Narew konnten etwa 
90 000 HP ausgebaut werden. An dlschiefern besitzt Estland 

Prof. G 1 o u c h a w :  ,JXe Wosserkraftquellen Rufilands" 

grofie Lager, ungeflhr 5000 Mill. t. Im rohen Zustand besitzt 
der dlschiefer etwa 10-15 yo Feuchtigkeit, der Aschengehalt 
ist je nach dem Lager verschieden und schwankt von 35-50 %. 
Der Heizwert des Roholschiefers, wie er zurzeit in den Handel 
kommt, betragt 2400-3500 Calorien und steigt im an der Luft 
getrockneten Schiefer auf 4500 Calorien. Der Gedanke, dl- 
schiefer industriell auszubeuten, entstand 1916 infolge der Not- 
wendigkeit, inlandische Brennstoffe zu finden; wahrend der 
Besetzung Estlands durch die Deutschen im Jahre 1918 wurde 
auch von deutscher Seite die Ausbeutung des dlschiefers ver- 
sucht. In den staatlichen Schieferwerken sind 1918 9500 t, 
1923 schon 206000 t elschiefer gewonnen worden. Der Be- 
darf an dlschiefer fur 1924 wird auf 300000 t geschatzt; ver- 
wendet wird der dlschiefer in den Zementwerken, in getrock- 
netem und gepulvertem Zustand; ferner ist in einer Reihe von 
Fabriken dlschiefer zur Kesselfeuerung verwendet worden und 
hat sich hier, nachdem die Dampfkessel dementsprechend an- 
qepai3t wurden, gut bewahrt. In  grofien Mengen benutzen 
letzt auch die Eisenbahneu tliesen Brennstoff, und im Jahre 
1923 waren 54 % der Lokomotiven mit Schieferolfeuerung in 
Retrieb. Weiter wird ijlschiefer auch in Schmieden und in 
Kupfer<gufiofen verwendet. dlschiefer liefert auch ebensoviel 
Gas als gute Gaskohle, und in1 Jahre 1920 ist Reval rnit reinem 
Olschiefergas beleuchtet worden. Es ist beabsichtigt, die 01 
schieferindustrie in Estland so auszubauen, daA nicht nur der 
Brennstoffbedarf der Industrie und Eisenbahnen gedeckt wird. 
sondern dafi auch dl fur den Inlandsbedarf und fur den Export 
erzeugt wird. 

Die Abteilung Brennstoffe und ihre Verarbeitung 
hielt mehrere Sitzungen ab, in denen abwechselnd Dr. D. S. 
J a c o b u s ,  Amerika, Dr. A. F. E n s t r a m ,  Schweden, und 
Jng. 0. T a u s s i g , dsterreich, den Vorsitz fuhrten. 

Prof. H. E. A r m s t r o n g , England: .,Die Aufarbeitung dei 
Kohle unter besonderer Heriicksichtiqung der Tieftemperntur- 
oerknlzung". 

Einleitend wies er darauf hin, daB die Tage der Rohkohle 
qezBhlt sind. Die richtige Ausnutzung der Kohle kann nur 
erreicht werden, wenn Chemiker und Ingenieur Hand in Hand 
arbeiten. Wichtig ist die Verwendung moglichst rauchloser 
tlrennstoffe. Die Erzeugung eines rauchlosen, leicht brenn- 
baren und festen Brennstoffs durch Verkokung bituminoser 
Kohle bei niedriger Temperatur ist der beste Weg zur besseren 
Ausnutznng der Kohle als Brennstoff. Kohle ist nicht nur ein 
brennbarer fester Stoff, er zerfallt beim Erhitzen in eine Reihe 
von festen, flussigen und gasformigen Stoffen, von denen jeder 
seinen besonderen Wert als Heizmittel hat, und wir erkennen 
jetzt den Vorteil, die drei Gruppen getrennt zu verwenden. 

Die Verwendung des Gases im Haushalt nimmt stlindig 
zit, 01 wird noch nicht in grofien Mengen fur Hausbrand ver- 
wendet, doch hat der Olmotor eine groBe Zukunft, und auch 
zur Kesselfeuerung ist dlfeuerung sehr geeignet. Was nun 
den festen rauchlosen Brennstoff betrifft, der durch Verkokung 
der Kohle bei tiefer Temperatur erzeugt wird, so kommt er 
sowohl fur den Hausbrand als fur industrielle Zwecke in Frage, 
wenn auch die im Hausbrand verwendeten Mengen nicht allzu 
grofi sind. Fruher lieferten die Gasgesellschaften sowohl Gas 
a1s auch leicht brennbaren Koks, und es ist zu wiinschen, dai3 
dies wieder aufgenommen wird. Vortr. erortert nun, wie feste 
Rrennstoffe am vorteilhaftesten verfeuert werden kiinnen. Die 
Verwendung gasformiger Brennstoffe ist zwar sehr geschatzt, 
aber in kleinen Mengen sind sie unwirtschaftlich herzustellen, 
in grofien Mengen erfordern sie gelernte Arbeiter. Die Ver- 
wendung von Gaserzeugern, die es moglich macht, den Stick- 
stoff der Kohle mehr oder weniger wiederzugewinnen und 
die Verwendung auch minderwertigerer Brennstoffe gestattet, 
hat an Bedeutung verloren, je hoher die Kohlenpreise und die 
Arbeitslohne stiegen. Die Ammoniakgewinnung hat jetzt, wo 
die synthetischen Verfahren wirtschaftlich ausfuhrbar sind, auch 
an Bedeutung verloren, aui3erdem sind die Anlagen ziemlich 
lrostspielig. Man verwendet daher jetzt die Gaserzeuger nur, 
wo man gasformige Brennstoffe braucht und man die hohen 
Transportkosten fur  minderwertigere Kohlen sparen will und 
die Gasofen in der Nahe des Verbrauchsortes aufstellen kann. 
Besonders in  Amerika hat die Verwendung staubformiger 
Rohle rasche Fortschritte gemacht, und sicherlich ist die 
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Kohlenstaubfeuerung die industrielle Heizung der  Zukunft. Zu 
bemerlten ist aber die leichte Explosionsfahigkeit der in fein- 
gepulvertem Zustand verwendeten Kohle. Bei Verwendung 
von Ticftempernturkoks in gepulvertem Zustand wiirde die 
Neignng zur Explosion sehr verringert, und zweifellos kijnnte 
man diesen h'oksstaub so herstellen, dab keine spontane Vex- 
brennung auftritt. Eine wichtige Frage, ja vielleicht die 
schwerstwiegende ist die Aschenbildung. Bei der Bekampfung 
der Rauchplage hat man meist nur den schwarzen Rauch be- 
riicksichtigt, iind wir kiinnen nur bei Verwendung eines rauch- 
losen hwmstoflcs den dicken Nebel bekampfen. Die sauren 
Verbrennungsprodukte, die fliichtigen Salze und besonders 
Ammoniurnsalze sind die wahren 'Lrheber des Nebels, und zu 
dessen Gekjimpfung ist es vor allem notwendig, unsere Brenn- 
stoBe vom Schwefel zu befreien. Die richtige Vorreinigung 
der Kchle vor der Verkokung ist uberaus wichtig und miii3te 
sofort xni Ort der  Kohlenforderung vorgenomnien werden. Den 
Roaten der Kohlenreinigung steht der hohere Wert des so 
behandelten Rrennstoffes gegeniiber, es ware dann auch nicht 
mehr nijtig, Kohle nur in groflen Blocken zu fordern, auch 
kleinstuckige Kohle konnte dann, wenn sie einer Vorreinigung 
nnterworfen war, bei tiefen Temperaturen verkokt werden. 
Das Tieftemperaturverfahren hat einige Beschrankungen. Be- 
sonders geht der  Wiirmeaustausch in  den Retortenwanden 
und in der Masse bei tiefen Temperaturen verhlltnismafiig 
lnnqsam vor sich, und schon deshalb empfiehlt es sich, bei 
der Verkokung Eisenretorten zu verwenden. Von E. V. 
E v n  n s ist die Beobarhtung gemacht worden, daB. wenn eine 
barkende Kohle zerkleinert und mit einer gewissen Menge 
Koks oder nicht bacltenden Kohle vermischt, und die Mischung 
dnnn durch Pruck brikettiert wird, diese Rriltetts dann bei 
den in den ' stadtisfhen Gaswerken iiblichen hohen Tempera- 
furen vcrkolrt werden konnen, wobei man ein GAS erhalt. das 
in Quantitiit und in Qualitat dem auf iiblichem Wege erhnltenen 
entsnricht, und wobei dennoch ein leicht brennbarer Koks er- 
halten wird, der nicht so srhwer zu verfeuern ist, wie der 
durrh direkte Verkokunq der Kohle bei hohen Temperaturen 
erhilltene gewiihnliche Gaskoks. Diese Beobachtung hat dem 
Problem der  rauchlosen Brennstoffe einen neuen Ausblick ge- 
geben, nnd die von E v a n s  in der  South Metropolitan Gas- 
Company durchgefiihrien Vereuche zeigen deutlich den Vor- 
teil dieser Rehandlunc. Die Verkoliung geht in der  halben 
Zeit vor sich, die die Rohkohle erfordert, der  einzige Nachteil 
gegeniiber dem gewohnlichen Gaswerksverfahren bei hohen 
Temneraturen ist der, dafi der erhaltene Teer weder ein Hoch- 
teniverat.ur- noch ein Tieftemperaturteer ist, sondern ein 
Mittelding zwischen beiden. Es ist bekannt, dad Tieftemnera- 
turteere beirn Lagern Veranderungen erleiden. Die den Hoch- 
und Tieftempera tnrteeren gemeinsnmen Bestandteile sind die 
Phenolverbindungen. Tieftemperaturteere sind besonders reich 
an Kresolen und haben daher antiseptischen Wert. Benzol 
und andere aromatische Kohlenwasserstoffe, wie Naphthalin, 
Anthracen und derdeichen werden bei der Verkokung der  
Kohle bei tiefen Temperaturen nicht erhalten und nur bei 
relativ hohen TemDeraturen erzeugt, teils durch direkte Syn- 
these. teils durch Reduktion der bei der primaren Zersetzung 
der  Kohle abgespaltenen Phenolverbindungen. Ob solche 
Kohlenwasserstoffe wirtschaftlich durch das sogenannte 
C: r a c k i n g oder anderweitige Behandlung der  Tieftempera- 
turteere hergestellt werden konnen, mu0 noch erforscht werden. 
doch scheinen die Aussichten hierfiir nicht sehr giinstig. Ob 
es sicht lohnt, die sauren Ole zu extrahieren, ist eine Frage 
des Bedarfs. Zurzeit besteht wenig Aussicht, daB die Nach- 
frage nach den sauren 6len grod genug ist, um mehr als nur 
einen Teil der Menge aufzunehmen, die man erhalten konnte, 
wenn die gesamte Kohle verkokt wiirde. Wahrscheinlich wird 
der Hauptwert der Tieftemperaturteere in ihrer Verwendung 
R T S  Heiziil liegen. Dieses Kohleniil, fur welches der  Name 
C o a 1 i t o 1 vorgeschlagen wird, kann mit Vorteil entweder in 
Dieselmotoren verwendet werden, oder verheizt werden nach 
Entfernung des in ihm suspendiert enthaltenen sogenannten 
.Kohlenstoffs. Coalitiil unterscheidet sich sowohl in  Konsistenz 
als allqemeinen Eigenschaften so vollstandig von gewijhnlichem 
Steinkohlenteer der Gaswerke, daD es nicht gut anwendbar ist 
in den Fallen, fur  die jetzt Steinkohlenteer verwendet wird. 
Es ist nuch nicht gleichwertig dem durch Destillation gewon- 
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nenen Steinkohlenteer, und sollte nach Ansicht des Vortr. auch 
nicht destilliert werden, es sei denn, dafi man Produkte von 
besonders hoheni Wert abscheiden kann. Wo es notwendig 
ist, den Entflammungspunkt durch Entfernung der  fliichtigsteri 
Fraktion zu erhohen, sollte die Destillation unter verminder- 
fem Druck und bei moglichst niedriger Temperatur durch- 
gefiihrt werden. Bei der Destillation erleidet das 01 eine radi- 
kale knderung und es geht nur etwa die Halfte iiber. Es 
bleibt nach dem Erltalten ein sproder Riickstand, der in keiner 
Weke dem Steinkohlenteerpech ahnelt. Es ware zu friih, heute 
etwas dariiber zu sagen, was rnit diesem Produkt anzufangen 
oder nicht anzufangen ist. Obwohl das bei der  Tieftemperatur- 
verkokung erhaltene Gas an Menge viel geringer ist, als das 
bei hohen Temperatwen erhaltene, so stellt es doch ein Gas 
ron hoher Leuchtkraft dar. Durch Reinigung des Rohgases 
k m n  eine befrachtliche Menge der  fluchtigen Kohlenwasser- 
stofle erhalten werden, die als Motorsprit verwendbar sind. 
Cber die Verwendung des bei der  Tieftemperaturverkokung 
erhaltenen Gases in reinem oder rohem Zustand 1aBt sich noch 
nichts Genaues angeben. Bei der Erzeugung in Stadten kann 
eb zweifellos fur die Gasversorgung mit herangezogen werden. 
bei der  Erzeugung in den Kohlenwerken wird die Frage auf- 
treten, ob und unter welchem Druck es auf weitere Ent- 
krnungen hingeleitet merden kann. Ein Hauptgrund fur  die  
Forderung der Verkokung aller bituminbsen Kohlen vor ihrer 
Verfeuerung ist, abgesehen von der  Beklmpfung der Rauch- 
plage, die standig wachsende Nachfrage nach Heizol. Der vor- 
aussichtliche Verbrauch an Heizol ist so grol3, dab selbst unter 
der Annahme, daB alles gewinnbare 61 auch wirklich gewonnen 
wird, der Bedarf nicht gedeckt werden kann. Vortr. weist 
deshnlb auf die bemerkenswerten Resultate hin, die Dr. B e r - 
g i u s bei der Umwandlung schwerer Ule und selbst Kohle in 
fliichtige, ff iissige Produkfe durch Einwirkung von Wasserstotf 
linter Druck bei erhohter Temperatur erhalten hat. Dieses 
Verfahren ist in den letzten zehn Jahren ausgearbeitet worden, 
Da die Nachfrage nach Ul viel griiber ist, als die natiirlichen 
Olvorkommen decken konnen, so werden jetzt grol3e Mengen 
durch fiehandlung schwerer 6 le  bei hohen Temperaturen her- 
gestellt. Es werden hierbei die Ole augenscheinlich gespalten, 
es nimmt einen Teil von dem anderen Wasserstoff auf und bildet 
so ein Produkt, das viel fliichtiger ist als das urspriinglicbe 01, 
wahrend der andere ungesattigte Teil sich rnit sich selbst kon- 
densiert und so ein weniger fluchtiges Ul lielert. Dr. B e r -  
g i u s scheint gefunden zu haben, daB die Bildung des schweren 
Anteils verhindert wird, wenn der  Crackingprozea unter Druck 
in einer Wasserstoffatmosphare durchgefiihrt wird. Zum SchluB 
betont Vortr. die Notwendigkeit einer Organisation fur die 
richtige Ausnutmng der Kohle und Aufklarung des Publikume. 
Er wunscht die Srhafhmg von Kohlenkommissaren. 

Dir. A. N. E n s t r 6 m: ..Die Aufarbeilung der Brennstoffe 
in Schweden". . 

Der griii3te Teil der  in Schweden verbrauchten Energie 
wird in Wasserkraftwerken erzeuqt, und zwar erreicht der  Ge- 
ssmtverbrauch \'on elektrischer Energie 30 000 Mill. KW-Stun- 
den. Es wiirde dies einem Kohlenverbrauch von 5 Mill. t 
entsprechen. Dampfenergie wird nur  im beschrankten AUS- 
maB verwendet, entweder in mit groi3en Zentralen verbun- 
denen Dampfmaschinen oder in industrielleu Anlagen. Die 
notwendige Kohle ist vor dem Krieg zum groiJen Teil ein- 
gefiihrt worden, die Kriegsverhaltnisse zwangen zu einer 
slarkeren Ausnutzung der heimischen Brennstoffvorrate. Kohle 
besitzt Schweden nur in seinem sudlichen Teil in der Provinz 
Skane. und es werden diese Lager auf 300 Mill. t geschatzt, 
die jahrliche Produktion betragt 400000 t. Die Kohle enthalt 
viel Asche und ist nicht sehr geeignet fur die Verkokung und 
Destillation. Die verhaltnisma0ig besseren Qualitaten werden 
von der Eisenbnhn und fur Dampfmaschinen verwendet. De- 
stillation eingefiihrter Gaskohle wird hauptslchlich in  den 
stadtisrhen Gasanstalten ausgefiihrt, wo vor dem Kriege 
260 000 t destilliert wurden und 150 000 t Koks und 90 Mill. cbm 
Gas lieferten. Verkokung der  Kohle fur industrielle Zwecke 
wird nur in dem neuen Koks- und Eisenwerk zu Oxelosund 
durchgefuhrt. Das modernste Gaswerk besitzt Stockholm, wo 
horizontale Kammerofen nach dem System K o p p e r s ange- 
wandt werden, und eine Nebenproduktengewinnungsanlage an- 
gegliedert ist. Kohlenstaub wird nur in der  Portlandzement- 



industrie verwendet. Schweden besitzt einen groBen Reichtum 
:in Holz, und zwar betragt die j21rliche Gewinnung 
4O--F;O Mill. rbm. Der Hauptteil wird als Rohmaterial in der 
Cellulose- und Papierfabrikation verwendet, aber auch grode 
Mengen als Heizmittel in den verschiedensten Industrien. Fur  
Kesselfeuerung wird vielfach Sagemehl verwendet. Am haufig- 
sten wird rnit der Holzkohlenfeuerung ein Halbgaserzeuger 
verbunden. Es zeigte sich, dai3 zur Enielung eines guten Nutz- 
effektes ein konstanter Feuchtigkeitsgehalt des Holzes notwen- 
dig ist, und es sind eine Reihe von Versuchen gemacht wor- 
den, das Holz unter Anwendung der Abwarme kunstlich zu 
trocknen. Die alte schwedisrhe Eisenindustrie griindet sich 
auf die Verwendung von Holzkohle als Reduktionsmittel in 
den Hochofen und sichert so die bekannte Reinheit und gute 
Qualitat der schwedischen Stahl- und Eisenprodukte. Unter 
normalen Redingungen entspricht der Verbrauch der Holzkohle 
700000 t Kohle. Die Holzkohle wird teils in offenen Meilern 
erzeugt, teils durch Destillation in Retortenofen, wobei die 
Nebenprodukte, wie Teer, MethyIalkohol, Aceton, Essigsiiure 
iind Terpentinole gewonnen werden koncen. Es werden dic 
verschiedenen Typeii dieser Retortenofen beschrieben. Jeden- 
falls ist das Verfahreii der Hnlzdestillatioii in Schweden ein- 
gehend studiert und auf einen hohen Grad der Vervollkotiim- 
nung gebracht worden. In1 tnittleren Teil Schwedens sind 
reichliche UIschiefervorknmmen, die nach verschiedenen 
Schstzungen einige Billionen t ausmachen. Der Olgehalt ist 
jedoch gering, in  den besten Schiefern nur 5-8 %, anderseits 
ist der Schwefelgehalt ziemlieli hoeh, so dai3 die Ausnutzung 
der Olschiefer nur langsani vorwarts gekonimen ist. Lange 
Zeit hindurch sind diese Schiefer fur die Kalkfabrikation aus 
Kalkstein verwendet worden. Versuche, besondere Destilla- 
tionsanlagen zu konstruieren, die fiir die schwedischen Schiefer 
geeiqnet sind, blieben wirtschaftlich ohne Erfolg. Erst die 
iieuesten Versuche, rnit einer neuen Retorte von B e r g h und 
I, a r s s o n und Destillation bei tiefer Temperatur gab guie 
technische Resultate hinsichtlich Ausbeute und Qualitat des 
Ols, Nutzeffekt usw. Die aus schwedischem Schiefer erzeugten 
Schieferole werden im unraffinierten Zustand als Heizol ver- 
wendet. Torflager finden sich in Schweden in groder Menge 
im gaiizen Land verstreut. Eine genaue Aufnahme dieser Torf- 
lager ist jetzt von der Regierung in Angriff genommen, aber 
noch nirht beendet. Nach Schatzungen verschiedener Geologen 
scheint der Wert der Torflager mehrere Billionen Tonnen zu be- 
tragen, die Verteilung durch das ganze Land bildet aber ein 
Hindernis fur die wirtschaftliche Ausnutzung auf breiter Grund- 
lage. Die Ausnutzung der Torflager hat durch den Krieg 
wieder gr6Beren Umfang angenommen. Der Torf wird fur 
Hausbrand, fur Kesselfeuerung und fur die Martinofen ver- 
wendet. Eine Destillation des Torfs in Retorten in Verbindung 
mit Ausnutzung der Nebenprodukte ist in Schweden nur in 
Versuchsanlagen durchgefiihrt. Versuche zur Torfveredelung 
sind in Schweden ohne wirtschaftlichen Erfolg geblieben. Der 
einzige praktisch erfolgreiche Vorschlag war die Verwendung 
von Torfpulver, das einige Jahre hindurch in manchen Gegen- 
den in Lokomotiven verfeuert wurde. Mineralole finden sich 
in Schweden nicht. Infolge der standigen Zunahme an Kraft- 
fahrzeugen hat .die Einfuhr an Motorolen s t i d i g  zugenommen 
und betragt jetzt etwa 90000 t jghrlich. Verbrauch an Petro- 
leum hat durch die standig zunehmende Elektrifizierung des 
Landes abgenommen. Da wahrend des Krieges die Einfuhr 
a n  Motoriilen stockte, wurde es notwendig, sich um einhei- 
inische Motortriebmittel umzusehen, und die Cellulosefabriken 
haben ' deshalb die Vergarung der  Sulfitablaugen aufgenom- 
men; es sind Anlagen errichtet worden mit einer Leistungs- 
fahigkeit von 20 Mill. 1 95%igen Alkohols jahrlicb. Mit etwas 
Benzol versetzt, leistet dieser Alkohol gute Dienste als Motor- 
kraftmiitel. In den schwedischen Fabrilren werden die Sulfit- 
ablaugen meist nach den Verfahren der A.-G. A e t h y l  auf 
Alkohol verarbeitet, mobei pro Tonne Holzstoff 50 1 Alkohol 
von 100 % erhalten werden. Nach der Vergarung und der 
Extraktion des Alkohols konnten die Sulfitahlaugen noch be- 
trachtliche Mengen schwerer und leichter Ole liefern, wenn sie 
entsprechend behandelt werden. Untersuchungen in dieser 
Richtung sind im Gange. An Gas werden, wie bereits erwahnt, 
von den stadtischen Gaswerken 90 Mill. cbm erzeugt. Weitere 
Gasmengen von Bedeutung werden von den Hochijfen der 

Eisenindustrie erzeugt, groDe Mengen hiervon lronnten wirt- 
schaftlich nicht wiedergewonnen werden, doch sind jetzt 
Mengen, die 45 000 t Kohle entsprechen, fur die Krafterzeugung 
in Gasmotoren nutzbar gemacht worden. In den besonderen 
Gaserzeugern der Eisenindustrie wird das Gas sowohl aus 
Kohle als aus Holz zuweilen auch aus Torf erzeugt. Einc 
interessante Gasanlage besitzen die Ljusne-Werke, wo mit Er- 
folg Holzstaub und Sagespane vergast wurden. Wenn auch 
ohne Bedeutung fur die Krafterzeugung, so sei noch die Er- 
zeugung von Azetylen fiir Beleuchtungszwecke erwahnt. Srhwe- 
den erzeugt jahrlich an 30 OCO t Calciumcarbid. 

In der D i s k u s s i o n  wird darauf hingewiesen, dai3 ~ I I  
Frankreich fur Automobile vielfach die Vergasung von Yolz- 
kohle versucht wurde, es sind aber  noch manche Schwierig- 
keiten zu uberwinden. Bis jetzt waren diese Vergaser nur fur 
schwere Lastwagen verwendbar. Vergaser nach dem System 
I n i  b e r t , die deni Gasaustritt gegeniiher eine Luftdiise haben. 
sind mit gutem Erfolg auf Tourenwagen angewandt worden, 
doch ist die ganze Frage noch im Versuchsstadium. Direktor 
T a u s s i g berweist auf die ahnlichen Verhaltnisse in Uster- 
reich. Hei Schwerniotorenwagen sind gute Erfolge mit Holz- 
ltohle erzielt worden, aber das System der Gasreinigung ist 
noch nicht soweit vorgeschritten, dai3 diese Vergaser auch fur 
leichte Personenwagen angewandt werden kijnnen. Es be- 
stehen bis jetzt nur kleine Vergasungsanlagen, denn fur groi3e 
Anlagen zur Gasgewinnung aus Holzkohle sind zu grode finan- 
zielle Aufwendungen notig, die das verarmte Osterreich nicht 
aufbringen kann. 

Der Bericht von W. G o r d o n  A d a m ,  England: , , D i p  
flussigen Nehenprodukte der Kohlenverkohlung als Kruftquellen" 
wurde in Abwesenheit des Verfassers voii W. P a r r y  vor- 
getragen. 

Die Gasindustrie Englands nimmt in der wirtschaftlichen 
Entwicklung der Kraft-, Licht- und Wlrnieversorgung eine be- 
deutende Stellung ein. Die Verkohlung der Kohle unter den 
in den Gaswerken herrschenden Verhaltnissen bewirkt die 
Spaltung des Rohmaterials in ein gasformiges Produkt, einen 
festen rauchlosen Brennstoff und die flussigen Nebenprodukte, 
die zum Teil als Quelle der Kraftentwicklung benutzt werden 
konnen. Die Hauptmenge der in England in den Gaswerken 
verarbeiteten Kohle wird in horizontalen Retorten behandelt, 
in den letzten 20 Jahren sind diese zum Teil durch vertikale 
Retorten ersetzt worden. Die durchschnittlichen Ausbeuten an 
Teer bei Behandlung der Kohle in horizontalen und vertikalen 
Retorten und Koksiifen betragt durchschnittlich 10,5 bzw. 
14 bzw. 8,5 Gallonen. In letzter Zeit hat man der Verkokung 
bei tiefen Temperaturen groBe Aufmerksamkeit zugewandt, um 
so einen festen rauchlosen Brennstoff fur Haus- und Industrie- 
brand zu erhalten bei gleichzeitig hoher Ausbeute an fliissigen 
Nebenprodukten. Die Ausbeuten schwanken je nach der Art 
der verarbeiteten Kohle, der angewandten Temperatur und der 
besonderen Arbeitsweise. Durchschnittlich aber kann man 
aus 1 t Kohle 20 Gallonen Teer erhalten. Die englische Gas- 
industrie verkokt zurzeit 16,5 Mill. t Kohle jahrlich, wobei 
168 Mill. Gallonen Teer als Nebenprodukt gewonnen werden 
Durch die Verkokung bei tiefer Temperatur hofft man a n  Stelle 
der Kohle den so gewonnenen Koks sowohl fur Haus- und 
Industriebrand als auch fiir Eisenbahnen und elektrische Kraft- 
zentralen einzufiihren, und man konnte dabei, wenn die ge- 
samte Kohle so behandelt wiirde, I900 Mill. Gallonen Teer 
erhalten. Die aus Vertikalretorten und Tieftemperaturver- 
kokung gewonnenen Rohteere k6nnen in Dieselmaschinen ver- 
wendet werden, ebenso eignet sich carburierter Wassergasteer 
sehr gut als Brennstoff fiir Dieselmotoren. Von den durch 
Destillntion des Rohteers erhaltenen Fraktionen sind fur die 
Verwendung als Kraftquellen hauptstichlicb von Interesse die 
Leichtiile, und zwar Benzol und Toluol. In den letzten zwei 
Jahren hat man zur Gewinnung der Benzolkohlenwasserstoffe 
aus dem Gas kolloidale Kieselsaure und aktive Holzkohle als 
Absorptionsmittel verwendet, und es scheint, daf3 man auf 
diese Weise die Benzoleneugung sehr steipern kann. 1918, 
als noch in den meisten Gaswerken die Gaswasche durch- 
gefiihrt wurde, erreichte so die Wiedergewinnung der aroma- 
tischen Kohlenwasserstoffe aus  dem Gas die stattliche Hohe 
von 26.4 Mill. Gallonen. 1921. als die Gaswasche von den 
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meisten Gasanstalten als nicht mehr rentabel aufgegeben 
wurde, und nur mehr aus dem Teer das Benzol isoliert wurde, 
betrug die Produktion nur mehr 14 Mill. Gallonen. Wiirden 
alle Gaswerke Englands Anlagen zur Wiedergewinnung von 
Benzol aus dem Gas mit einer Leistungsfahjgkeit von 66 yo 
besitzen, so konnte die jahrliche Benzolerzeugung auf 27 Mill. 
Gallonen RUS Gas steigen, und insgesamt konnen dann 50 Mill. 
Gallonen Benzol gewonnen werden. Diese Menge wiirde jedoch 
noch nicht genugen, um den Bedarf des Landes als Motor- 
!craftmittel zu decken. Um die oben angegebene Zahl zu er- 
reichen, mui3te vor allem die Wiedergewinnung des Benzols 
wirtschaftlich sein, die Anlage mui3te auch einfach zu hand- 
haben und in kleinen Gaswerken anwendbar sein. Es mui3 
fiir die IT'irtschaftlichkeit der  Renzolgewinnung der Handels- 
wert des Benzols haher sein, als sein Warmeaquivalent im 
Gas. Die Kosten der Benzolentfernung a m  dem Gas miissen 
niedrig sein; bei der Gewinnung von Benzol aus dem 01 
spielen die Dampfkosten eine grof3e Rolle. Das durch das Ol- 
waschverfahren erhaltene Produkt enthalt ungesattigte Ver- 
bindungen, die sich leicht zu harzigen Produkten polymerisieren 
und deshalb eutfernt werden mussen. Die aus dem Gas mit 
TIilfe fester Absorptionsmittel gewonnenen Benzole sind frei 
ron den verharzenden Verunreinigungen. Ein weiteres Pro- 
blem der Zulrunft ist die Verwendung hydrierter Kohlenteer- 
produkte. In Deutschland ist Tetralin vielfach verwendet wor- 
den, und es wurde behauptet, dai3 die Herstellungskosten es 
ermoglichen, Tetralin zu billigeren Preisen abzugeben als Ben- 
zol. Die Erfahrungen in Frankreich zeigen aber das Gegen- 
teil. Es sind in Deutschland auch Versuche gemacht worden, 
Rohnaphthalin und an Stelle des teueren reinen Wasserstoffs 
zur Hydrierung Wassergas oder Koksofengas zu verwenden. 
Diese Bemuhungen waren jedoch nicht von Erfolg, und solange 
nicht Naphthalin in grol3en Mengen zu billigem Preis zur Ver- 
fiigung steht, kann Tetralin wohl nicht als ernstlicher Konkur- 
rent des Benzols als Kraftmittd in Frage kommen. Das gleiche 
qilt in nocb starkerem MaBe fur Decalin. Was die Phenol- 
derivate betrifft, so ist der Preis der  phenolischen Bestandteile 
des Teem zurzeit bestimmt durch die Nachfrage der chemischen 
Tndustrie und die Extraktionskosten aus dem Teerol. Zurzeit 
iiann die katalytische Hydrierung dieser Produkte zu Cyclo- 
hexanolverbindungen nicht als wirtschaftlich fur die Erzeugung 
von Kraftstoffen angesehen werden. Der dritte Weg, auf den 
man vie1 Hoffnungen setzte, ist die direkte Hydrierung der 
Tieftemperaturteere nach dem B e r g i u s - Verfahren, bei dem 
die Teere bei etwa 400' unter betrachtlichen Druck der Ein- 
wjrkung von Wasserstoff ausgesetzt werden, und die Polymeri- 
sation und Carburierung, die die gewShnIichen Methoden des 
Cracking begleiten, vermieden werden. Braunkohlenteere 
haben bei diesem Verfahren augenscheinlich gute Resultatc 
gegeben. Der vierte Weg endlich, die Reduktion von Phenolen 
zu aromatischen Kohlenwasserstoffen ist von F. F i s c h e r und 
winen Mitarbeitern untersucht worden, durch Oberleiten von 
rnit Wasserstoff vermengtem Phenol iiber auf 500 erhitzte 
Zinnrohren. Dieses Verfahren, das aber bisher noch nicht 
im GroPJen durchgefuhrt worden zu sein scheint. diirfte, wenn 
es sich als erfolgreich erweist, iiber die katalytische Reduktion 
in Gegenwart von Nickel manchen Vorteil besitzen, da es auch 
auf Rohphenole anwendbar ist. Weitere Moglichkeiten eroffnet 
die Arbeit von F. F i s c h e r und T r o p s c h , wonach Kohlen- 
monoxyd und Wasserstoff unter einem Druck von 150 Atm. bei 
450 O katalytisch in Gegenwart von Eisen und Kaliumcarbonat 
zur Reaktion gebracht wurden. Das hierhei gebildete alipha- 
tische Gemisch aus Alkoholen, Aldehyden, Ketonen usw. er- 
zeugte bei weiterem Erhitzen unter Druck in einer Stickstoff- 
atmosphare ein Gemenge fliissiger Kohlenwasserstoffe. Es wird 
noch betrachtliche Arbeit kosten, um diese zukiinftige Kraft- 
quelle genau zu erforschen. Erwahnt sei in diesem Zusammen- 
hang auch noch die synthetische Alkoholerzeugung aus in Koks- 
ofengas enthaltenen Athylen nach dem Verfahren von B u r y 
rJnd O l l a n d e r .  

Prof. F. F i  s c h e r ,  Miilheim a. d. Ruhr: , ,Die U~iiwarid- 
Iring von Kohle in Ole". 

Die praktische Bedeutung der Umwandlung von Kohle in 
Ole, d. h. in fliissige Brennstoffe, schwankt fur die verschie- 
denen Lander, je nachdem, ob sie groi3e oder kleine Mengen 
von Rohollagern besitzen. Von allgemeinem Interesse aber 
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ist fur die Chemie die vollstandige oder teilweise Umwandlung 
fester Brennstoffe in flussige. Die destruktive Methode der 
trockenen Destillation, die lange Zeit zur Erzeugung von 
Kohlengas und Schmelzkoks angewandt wurde, lieferte die 
ersten ijlartigen Produkte aus der  Kohle, namlich Teer und 
Renzol. Die Ausbeuten a n  dl nach dieser Methode sind jedoch 
verhaltnismai3ig klein, weil die praktischen Gesicbtspunkte, 
namlich die Erzeugung von Schmelzkoks oder von Kohlengas. 
die Anwendung hoher Temperaturen von etwa 1000° in den 
Destillationskammern erfordern. Es wird dadurch die Menge 
an Teer, die sich bei tiefen Temperaturen bilden wurde, sehr 
verringert, und man erhalt Hochtemperaturteer, der  infolge 
seines hohen Gehalts an festen Bestandteilen, wie Naphthalin 
und Anthracen, als fliissiger Brennstoff wenig geeignet ist, 
anderseits ist das Produkt infolge seines hohen Gehalts an 
aromatischen Bestandteilen zu dem wertvollsten Rohmaferial 
der organischen chemischen Industrie geworden. Will man 
durch die abbauende Destillation der Kohle groi3ere Mengen 
01 erhalten, so mu8 man bei moglichst tiefen Temperaturen 
arbeiten, die es noch gestaften, Kohle in gliihenden Destilla- 
tionskammern und Retorten zu werfen, was nicht notig ist 
bei Tieftemperaturverkokung. Wenn es auch bekannt ist, da6 
die Steinkohlen mit geringen Mengen (0,4-0,5 %) oliger Sub- 
sfanzen impragniert sind, so sind doch die durch die abbauende 
Destillation erhaltenen Ole hauptsachlich gebildet durch die 
therniische Zersetzung der  harzigen und wachsahnlichen Be- 
standteile oder durch den Abbau der groi3eren organischen 
Molekiilkomplexe. Es besteht eine bestimmte Temperatur, die 
die hochste Ausbeute an Olen bei der Tieftemperaturverkokunp 
sichert. Der Zersetzungspunkt der bituminosen Bestandteile 
liegt je nach der Art dieser Stoffe bei Temperaturen zwischen 
300 und 450 O. Jede hohere Temperatur ist von Narhteil, andert 
das 61 und bildet Gas uiid Koks. Die Temperatur mui3 also 
unterhalb des Zersetzungspunktes des Bitumens gehalten wer- 
den, aui3erdem diirfen die aus der Kohle gebildeten Ole nicht 
langer als absolut notwendig auf der Temperatur, bei der sie 
gebildet wurden, bleiben. Sie miissen rasch aus der  Destilla- 
tionskammer entfernt und abgekiihlt werden, da sonst ihre 
hydroaroniatischen Bestandteile dehydriert und in  aromatische 
Verbindungen iibergefuhrt werden, oder die alifatischen Be- 
standteile in gasformige Produkte, wie Bthylen und Methan 
zerfallen. Die Erzeugung von Ul durch Tieftemperaturver- 
kokung kann in stationaren oder rotierenden Gefaijen rnit 
innerer oder aui3erer Erhitzung als ein Destillationsverfahren 
durchgefuhrt werden, das Halbkoks, Tieftemperaturteer und 
Gas liefert. Ja noch mehr, man kann direkt die Ulerzeugung 
konibinieren niit der  Vergasung des Halbkoks, endlich kann 
man auch die Tieftemperaturverkokung kombinieren mit der  
Verwendung von Halbkoks. Am vorteihaftesten ist das De- 
stillationsverfahren, das Halbkoks liefert, denn man gewinnt 
hierbei ein wertvolles Destillationsgas von annahernd 9000 Ca- 
lorien, etwa 70 cbm pro Tonne Kohle, man kann dabei den 
Tieftemperaturteer fast vollstandig auffangen, und endlich 
konnen die niedrigsiedenden fliissigen Bestandteile des Gases 
(Ciasolin) in dem verhaltnismai3ig geringen Gasvolumen leirh- 
ter kondensiert werden, als in den groi3en Gasmengen aus 
einem Gaserzeuger, wo das Destillationsgas sehr verdiinnt ist 
Es werden nun die Ausbeuten an Tieftemperaturteer aus den 
verschiedensten Kohlenarten angegeben. Es liefern: 

Phenolhaltiger Teer ' Wasserfreier Tief- I temperaturteer Art der Kohle 

Fettkohle etwa 3.5 OiO I Gaskohle 8 "lo 
Flammkohle i 12 *I0 
Kannelkohle 29 0;" 

Magerkohle , I 1,5 01, 

15-20 " l o  
etwa 30 010 

46 OI,, 
5-10 ' l o  - 

~ 

Tieftemperaturteer aus  Steinkohle ist vollkomnien fliissig. 
Das spezifische Gewicht bei 25' ist ungefahr 1,04, Heizwert 
annahernd 9000 Calorien. Bei Destillation unter normalem 
Druck gehen etwa 10-15 yo unterhalb 200' iiber, die grofite 
Menge destilliert zwischen 200 und 250°, der  Rest bis 400'. 
Die Hydrierung der Kohle wurde zuerst von B e r t h e l o  t 
durch Anwendung von Jodwasserstoffsaure versucht. Diese 



Methode kann jedoch in der Industrie nicht angewandt werden. 
Natriumformiat, das bei hohen Temperaturen leicht naszieren- 
den Wasserstoff liefert, eignet sich zur Hydrierung von Kohle, 
wobei das Natriumformiat in Carbonat iibergefiihrt wird und 
leicht rnit Kohlenmonoxyd wieder regeneriert werden kann. 
Auch dieses Verfahren ist zu teuer, da unter Druck bei 400" 
gearbeitet werden muf3, und das kontinuierliche Arbeiten sehr 
schwierig ist. F i s c h e r und S c h r a d e r haben rheinische 
Rraunkohle rnit der doppelten Menge jhres Gewichts an 
Natriumformiat vermischt, die gleiche Menge Wasser zugefiigt 
und die Masse drei Stunden auf 400' im Autoklaven erhitzt. 
Hierdurch wnrden 45 "/o der Braunkohle liislich in Pither, und 
der Extrakt lieferte als Destillat ein hochsiedendes viscoses 61. 
Dieses kann auch direkt aus dem Reaktionsprodukt durch 
Destillation erhalten werden. Der durch Hydrierung der 
Rraunkohle erhaltene dtherextrakt ist bei gewohnlicher Tem- 
peratur zahfliissig und zeigt folgende Zusammensetzung: 
Kohlenstoff 86 yo, Wasserstoff 8,6 %, Sauerstoff 5,4 %. Das 
l'rodukt ist also keineswegs frei von Sauerstoff. Das Aus- 
gangsprodukt enthielt aber mehr Sauerstoff und weniger 
Wasserstoff. In ahnlicher Weise kann die Hydrierung auch in 
Gegenwart von Wasser mit Kohlenmonoxyd anstatt Natrium- 
formiat durchgefuhrt werden. Kohlenmonoxyd wurde bei 
Drurken bis zu 140 Atm. angewandt, und auch hier erwies 
sich die Temperatur von 400 ' als die geeignetste. Hydrierung 
der Braunkohle mit molekularem Wasserstoff nach B e r g i u s 
erwies sich nicht als so vorteilhaft, da die Ausbeuten geringer 
sind. Die durch die Hydrierung erhaltenen Reaktionsprodukte 
sind nur zum Teil fliissig, zum anderen Teil fest, aber liislich. 
Wenn nach B e r g i u s die zu hydrierende Kohle rnit Teerol 
impragniert wird, so werden die festen Bestandteile geliist, 
und die ganze Kohle verflussigt. Trotzdem halt Vortr. zurzeit 
die direkte Hydrierung der Kohle nicht fur ein praktisch durch- 
fiihrbares Verfahren, um brauchbare, flussige Motorbrenn- 
stoffe zu erhalten, wenn sie aurh theoretisch von gr6f3tem In- 
teresse ist. 

Kohlen- 
nionoxyd selbst oder in Form von Wassergas kann leicht durch 
Vergasung fester Rrennstoffe erzeugt werden. Seit lange ist 
bekannt, daf3 wasserliisliche Produkte, wie Methanol und Aceton 
rind eine geringe Menge oliger, in Wasser unlijslicher Produkte 
(lurch die Warniezersetzung bestimmter Formiate, wie Z. B. 
Calciumformiat, das leicht aus Calciumhydroxyd und Kohlen- 
monoxyd unter Druck gewonnen wird, erhalten werden konnen. 
Rei der Zersetzung des Calcinmforrniats bei 420-430 kann 
theoretisch aus zwei Molekiilen Calriumformiat ein Molekiil 
Methanol erhalten werden. Praktisch erhalt man etwa 50 % 
der theoretischen Menge und bei Anwendung von Barium- 
formiat nahezu 70 TI. Lithiumformiat erwies sich als weniger 
vorteilhaft, die anderen Alkaliformiate liefern keine orga- 
nischen Fliissigkeiten. Methanol ist kein guter Motorbrennstoff, 
aber die hbhersiedenden Ule zeigen bessere Eigenschaften. 
Statt d ie  Formiate aus Kohlenmonoxyd unter Druck zu er- 
zeugen und dann durch Hitze zu zersetzen, kann man in einem 
Kontaktverfahren die intermediare Rildung der Formiate be- 
wirken oder die katalytische Reduktion von Kohlenmonoxyd 
durch Wasserstoff nnter Druck versuchen. Hieriiber fand man 
bis vor kurzem nur Angaben in Patentschriften. Die B a  - 
d i s c h e  A n i l i n -  u n d  S o d a - F a b r i k  gibt an, flussige 
oder leichtverfliissigbare Kohlenwasserstoffe zu erhalten, wenn 
ein Gemenge von Wasserstoff und Kohlenmonoxyd bei Tem- 
peraturen von 300-400' bei einem Druck von etwa 100 Atm. 
iiber bestimmte Kontaktmassen geleitet wird. Spater haben 
F i s e h e r und T r o p s r h Angaben iiber ahnliche Gewinnung 
yon iilartigen Substanzen gemacht, die Produkte waren aber 
yraktisch frei von Kohlenwasserstoffen und bestanden haupt- 
sHchIich aus hoheren Alkoholen nnd Ketonen. Dieses synthe- 
tische Olgemisch nannten sie S y n t h o 1 und haben seine Bil- 
dung und Eigenschaften naher studiert. Als geeigneter Kon- 
taktstoff erwiesen sich niit Alkali impragnierte Eisenspane. Als 
Gas eignete sich besonders Wassergas, das  moglichst mehr 
Wasserstoff als Kohlenmonoxyd enthielt. Als geeignetste 
Temperatur erwies sirh 410', die Synthese wurde bei einem 
Druck von 100-150 Atm. durchgefuhrt. Die Syntholerzeugung 
nach diesem Kontaktverfahren ist leichter durchfuhrbar, als 
z. B. die Ammoniaksynthese von H n b e r .  Es trat aber zu- 

Sodann wird die Synthese aus Gasen besprochen. 

nachst eine Schwierigkeit auf. Wenn die angegebenen Be- 
dingungen nicht eingehalten werden, wenn z. B. die Tempera- 
tur iiber die angegebene steigt, oder das Gas zuviel Kohlen- 
nionoxyd entbiilt, dann tritt die unerwiinschte Reaktion auf. 
2 Co ~ C -!- CO,. Wenn aber gemab den Angaben gearbeitet 
wird, dann qeht das Verfahren ohne Stiirnng vor sich, und 
man erhalt neben einer geringen Menge wasseriger Fliissig- 
keit ein 01. das hellgelb ist, leicht flussig, den Geruch von 
Amylalkohol und Areton zeigt, in jedem Verhtiltnis mit Alkohol. 
Renzol nnd GasoIin mischbar ist; Siedepnnkt 30 O, spezifisches 
Gewirhf 0,8289, und Heizwert 7540 Calorien. Die Elementar- 
analyse ergab 69,3 % C, 12,25 
des Rohsynthols sieden unterhalb 200'; das Synthol kann als 
ein ausgezeirhneter, niedrig siedender Motorbrennstoff ange- 
sehen werden. Leistungsversuche zeigten, da% trotz des ge- 
ringeren IIeizwerts Synthol scheinbar sogar dem Benzol iiber- 
leqen ist. Betont sei, dab das Gas in verhiiltnismiitiig geringen 
lllengen im Kontaktrohr in 01 umgewandelt wird, etwa LU 
8-10 %. Wenn aber die Reaktionsprodukte nach dem Durch- 
streifen der Kontaktrohre bei gewiihnlicher Temperatur ent- 
fernt werden, und das Gas dann noch einmal, was ohne Druck- 
erniedrigung erfolqen kann. iiber die Kontaktmasse geleitet 
wird, so bildet sich wieder Synthol in einer Menge, die rnit 
dem Gleichgewicht schwankt. Auf diese Weise kann das 
komprimierte Wassergas iiber die gleiche Kontaktmasse einige 
Male geleitet nerden, bis 30 des Wassergases a19 Synthol 
erhalten sind Trotzdem die Ergebnisse norh der Verbesserung 
hediirfen. so sind sie doch interessant fur die kunftige Ent- 
wirkluny, da zur Erzeugung des Wassergases Koks oder Halb- 
lroks aus irgendeinem Brennstoff verwendet werden und mit 
der Erzeugung von Synthol unter Gewinnung von Tieftempera- 
turteer kombiniert werden kann. Unter bestimmten Bedin- 
gungen kiinnen die Alkohole des Synthols in Gasolin-Kohlen- 
wasserstoffe ubergefuhrt werden. Man braucht hierzu nur das 
Synthol einige Zeit unter Druck einer Temperatur von 400' 
zu uberlassen. Es wird so Wasser aus  dem Alkohol abgespal- 
ten, die entstehenden Olefine werden in Naphthene umgewan- 
delt. Die nut diese Weise aus Synthol erhaltenen Gasolin- 
produkte wurden S y n t h i n genannt. Obwohl wahrscheinlich 
die Synthinerzeugung niemals praktischen Wert gewinnen wird, 
so sei doch etwas uber ihre Beziehungen zur Erdijlentstehung 
genannt. Wenn man annimmt, daB in den tieferen Schichten 
der Erde auf freien oder rarbidisrhen Kohlenstoff einwirkender 
Wasserdampf Wassergas bildet, so ist es  moglich, da% in den 
hoheren, Eisen nnd Alkalien oder Metalle der alkalischen 
Erden enthaltenden Schicbten, wo die Temperatur uber 400 " 
cteigt, das Wassergas zum Teil in Synthol ubergefiihrt wird 
und daf3 dieses dann in Synthin oder Petroleum umgewandelt 
werden kann. Tn der Tat entsteigen den Vulkanen Gase, die 
Wasserstoff und Kohlenmonoxyd enthalten, wie dies von 
M o i s s a n in Gasproben von Mont Pel6 nachgewiesen wurde. 
Hinsichtlich des Vorkommens von Petroleum mag es nicht ohne 
Tnteresse sein. dab neben den durch biologische Prozesse ge- 
bildeten Rohslen auch Petroleum gefunden werden kann, das 
aus Wasserges gebildet ist und sogar kontinuierlich in  gQ- 
eigneten Tiefen erzeugt werden kann. Zum Schlui3 sei er- 
wahnt, daf3 Kohlensaure und Wasserstoff iiber die Kontakt- 
ma456 geleitet kein Synthol liefern, sondern nur  Wasser und 
Kohlenmonoxyd bilden. Wenn das Wasser kontinuierlich kon- 
densiert wird, und das verbleibende Gasgemisch wieder iiber 
die Kontaktmasse geleitet wird, so wird auch hieraus Synthol 
gebildet. So zeigte also das Studium der Umwandlung von 
Kohle in Ole, daf3 es zum mindestens im Prinzip rnoglich ist. 
den so dringend benijtigten fliissigen Motorbrennstoff aus den 
Bestandteilen von Luft und Wasser zu erhalten, vorausgesetzt, 
dab geeignete Kraftquellen uns zur Verfugung stehen. Die 
Kohlenslure kann namlich aus der Luft, der  Wasserstoff 
elektrolytisch erzeugt werden. Man konnte also auf diese 
Weise Brennstoffe gewinnen durch Verfahren, die denen beim 
gewohnlichen Assimilierungsproze% ahnlich sind. 

Eine Anfrage von H a a n e l ,  ob das B e r g i u s - V e r -  
fahren wirtschaftlich erfolgreich ist, kann F i s c h e r nicht be- 
antworten, er weist aber darauf hin, dab das von ihm ange- 
gebene Verfahren nichts rnit dem B e r g i u s - Verfahren zn 
tun habe, B e r g i u s hydriert Kohle, F i s c h e r stellt synthe- 
tisch Synthol her. Es wird in der Diskussion weiter darauf 
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hingewiesen, daf3 der Wert der voni Vortr. gegebenen Mittei- 
lungen in der Angabe der Methoden liegen; wir konnen nie 
hoff en, durch Hydrierung der Kohle geniigend flussige Brenn- 
stoffe zu gewinnen; im Vergleich zum Olverbrauch der Welt 
sind die so erhaltenen Mengen nuT gering, und wir werden 
wohl imnier auf die Einfuhr angewiesen sein. 

Dr. C. H. L a  n d e r ,  England: .,Die 7ieftempercr/uruer- 
Pokrrny". 

Vortr. schildert zunachst die Entwicklung der Tieftempera- 
turverkokung in England, die aufgenonimen wurde, um ein ein- 
heimisches Heizol fur die Kriegs- und Handelsmarine zu er- 
halten. Da man nur 6 oder 7 % der behandelten Kohle in 
Form V O I ~  81en wiedergewinnt, so muf3 nian fur die anderen 
Produkte der Verkokung einen Absatz finden, der das Ver- 
fahren wirtschaftlich macht. Durch die nach dem Krieg ein- 
yetretenen wirtschaftlichen dnderungen ist die  wirtschaftliche 
Losung des Problems viel schwieriger geworden, als man zu- 
erst annahm. Die meisten Versuche zur Herstellung guter, als 
Kraftstoffe verwendbarer 61e scheiterten an den Kosten. Da 
iiber die Ulgewinnung aus Kohlen fur England, das jetxt auf 
dleinfuhr angewiesen ist, sehr wichtig ist, mu5te hier der 
Staat eingreifen. Fur  ein fur die Marine geeignetes 61 ist die 
Eigenschaft unerlaBlich, dai3 es sich mit deni naturlichen Petro- 
leum mischt; denn es ist klar, daB ein Schiff in der Lage sein 
niu13, sich mit Rrennstoffen aus den verschiedensten Quellen 
xu versorgen. Es ist deshalb in der staatlichen Fuel Researech 
Station die Mischbarkeit von Tieftemperaturteer mit Erdol 
untersucht worden. Es zeigte sich, da5 amerikanisches Petro- 
leum und Schieferole vollkommen unmischbar mit dem durch 
Tieftemperaturverkokung erhaltenen 6len war, bestandige 
Mischungen wurden nur mit mexikanischem Petroleum sowie 
mit Erdol von Texas und Burma erhalten, aber nur bis zu 25 %. 
Vollige Mischbarkeit ergab nur Petroleum von Trinidad, doch 
InuBte hier erst erhitzt werden. Diese Schwierigkeiten konnen 
nber uberwunden werden. Die Moglichkeit der Errichtung 
einer nationalen Tieftemperaturverkokungsindustrie in England 
hangt im grof3en MaBe davon ab, daf3 man dem Publikum die 
uberlegenheit des hierbei erhaltenen rauchlosen Koks uber 
die Rohkohle klarmacht. Wirtschaftlich mu5 sich das dann 
KuBern in der Zubilligung eines Kokspreises, der etwas hoher 
ist als der fiir die Rohkohle. Es liefert 1 t Kohle bei der 
Tieftemperaturverkokung durchschnittlich 14 Zentner Koks. 

C. F. H i r s c h f e 1 d , Amerika: .,Die Behandlung und Ver-  
brennuny uon Kohlen". 

Die Destillation der Kohle bei tiefen Temperaturen hat in 
Amerika keine Fortschritte zu verzeichnen, wenn auch von 
vielen Forschern eine Reihe von Versuchen uber dieses Gebiet 
durchgefiihrt wurden. 

Prof. Dr. S t r a c h e ,  Wien: ,,Die uollkommerte Vergasurty 
der Kohle". 

Es werden kurz die Gewinnung von Steinkohlengas, Koks- 
ofengas, Generatorgas, Mondgas, Wassergas und Doppelgas be- 
sprochen, und es wird auf den Wert der vollkommenen Ver- 
gasung hingewiesen. Man darf die wirtschaftliche Bedeutung 
der  Ammoniakgewinnung in Gaswerken nicht zu gering ein- 
schatzen. Wenn auch die synthetische Ammoniakgewinnung 
sehr aussichts- und erfolgreich ist und den Wettbewerb mit 
dem Stickstoff der Kohle aufnehmen kann, so mu13 man doch 
berucksichtigen, dai3 die Ammoniaksynthese betrachtliche 
Energiemengen erfordert, die fur andere Zwecke verfugbar 
bleiben, wenn Ammoniak aus der Kohle gewonnen wird. Es 
ist aus diesem Grunde schon die direkte Verfeuerung der 
Kohle unter Dampfkesseln nicht nationalokonomisch, auch die 
Verkokung der Kohle in Gaswerken und Koksanstalten ist 
nicht wirtschaftlich, da sie nur 20 % des in der Kohle ent- 
haltenen Stickstoffs in  Ammoniak uberfuhrt, wahrend bei der 
vollkommenen Vergasnng 50-70 % des Stickstoffs der Kohle 
als Ammoniak wiedergewonnen wird. Bei dem groi3en Kohlen- 
mange1 Usterreichs hat sich die Einfiihrung der Doppelgas- 
herstellung in den Gaswerken als sehr vorteilhaft erwiesen 
und das Land von auslandischer Kokskohle zum groBen Teil 
unabhangig gemacht. Auch in  Deutschland sind groi3e Doppel- 
gasanlagen im Betrieb, so in Chemnitz. 

A. H. L y m n beschreibt die  verschiederten Gasyeneratoren 
und vergleicht sie hinsichtlich ihrer Wirtschaftlichkeit. 

Es wird sodann in die Generaldiskussion uber die d ie  De- 
stillation der Kohle behandelnden Vortrage eingetreten, wobei 
Dr. D. S. d a  c o  b u s  die Hauptfrage aufstellt, ob man fort- 
fahreii sollte, Rohkohle zu verwenden, oder die  Destillatioir 
einzufiihren. Vorlaufig bestehen hinsichtlich der Destillatioii 
noch viele Schwierigkeiten, und die Tieftemperaturverkokung 
kann zurzeit noch nicht wirtschaftlich durchgefiihrt werden. 
Man mu5 vor allem unterscheiden, ob man Brennstoffe fur 
Hausbrand oder fur Krafterzeugung erhalten will. Das Wich- 
tigste beim Kohleneinkauf ware die allgemeine Einfuhrung des 
Kohlenhandels auf Grund von Analysen. Die Kohle muf3 so 
rein als moglich an die Verbraucher abgegeben werden. Die 
Nebenproduktengewinnung ist, wie weiter von englischer Seite 
hervorgehoben wird, nur dann wirtschaftlich, wenn der Teer 
xu einem guten Preis verkauft werden kann, und die Landwirte 
genugend Dunger kaufen. H a a n e 1 ,  Canada, weist darauf 
hin, da13 zwar schon viel Mittel aufgewandt wurden, urn die 
Brikettierung und die Verkokung der canadischen Kohlen wirt- 
schaftlich zu gestalten, aber bisher ist man noch nicht so weit, 
uni mit den amerikanischen Kohlen den Wettbewerb auf- 
nehnien zu konnen. Die in Europa fur die europaischen Braun- 
kohlen ausgearbeiteten und geeigneten Verfahren eignen sich 
nicht fur die canadischen Braunkohlen. Prof. A r m s t r o n g 
betont, daB man den festen Brennstoffen vorllufig noch mehr 
Bedeutung zuschreiben musse, als den fliissigen, und daB es 
die Hauptsache sei, eine moglichst vollkommene Verbrennung 
der Kohlen zu erzielen. Bezuglich der Verwendung von Stauh- 
kohle wird auf die guten Erfolge in Chile hingewiesen, wo 
die Eisenbahnen, die von den Zementfabriken bezogene Staub- 
kohle zur Lokoniotivfeuerung benutzt. Nach den Erfahrungen 
in England ist die Verwendung von Staubkohle in kleineren 
Anlagen nicht wirtschaftlich, wahrend Prof. v a n I f e r s e n 
darauf hinweist, dab nach den bekanntgewordenen Erfahrungen 
in Belgien, Schweden und Norwegen die Staubkohlenfeuerung 
wirtschaftlich ist, und in den letzten Jahren auch in Holland 
gute Erfolge mit der Kohlenstaubfeuerung erzielt wurden. In 
den meisten Fallen musse allerdings das Kohlenpulver ge- 
trocknet werden. 

Nachdem in der B r e n n s t o f f a b t e i l u n g  die Kohlen- 
frage erortert war, wurden die anderen Brennstoffe der  Be- 
sprechung unterzogen. 

Prof. P. F. P u r c e 11,  England: ,,Die Gewinnung und Ver- 
irwrtung von Tor/". 

Die Torflager in England, Irland, den Vereinigten Staaten, 
Canada, Schweden, Norwegen, Deutschland, Ru13land und Finn- 

' land bedecken eine Flache von 467 000 qkm, die irischen Torf- 
lager allein enthalten etwa 4000 Mill. t Torf mit 25 Feuchtig- 
keit, die in den Vereinigten Staaten vorhandenen Torfmengen 
werden auf 14000 Mill. t geschatzt, die in Canada auf etwa die 
gleiche Menge. Die Torflager der Welt konnen uber 150 000 Mill. t 
Brenntorf, die etwa 75000 Mill. t Kohle entsprechen, liefern. 
Diese Gesamtmenge ist gegenuber der von Sir R. R e d m a y n e 
angegebenen Zahl der Weltkohlenvorrate von etwa 7 500 000 
Mill. t gering. Immerhin konnten die Torfvorrate den Brennstoff- 
bedarf der Welt fur 60 Jahre decken, sind also eine wertvolle 
Reserve. In Trland bedecken die Torflager annahernd 15 %I der 
qesamten Landflache und konnen uber 4 3 %  des Brennstoff- 
bedarfs des Landes fur Haus- und Industriebrand decken. In  
Canada sind zwar betrachtliche Kohlenlager vorhanden, in man- 
chen Gegenden jedoch, wie z. B. in der  Provinz Ontario fehlen 
Kohlen vollkommen, und hier durften die Torfvorkommen in 
Zukunft eine noch viel groBere Rolle spielen als bisher. Im 
allgemeinen schwankt der Stickstoffgehalt des Torfes in  den 
oberen Schichten zwischen 1 und 1,5 % und steigt bis zu 2,5 
in der Tiefe. Der Schwefelgehalt schwankt zwischen 0,35 und 
1 %. Das in  Deutschland im Gro5en ausprobierte Madruck- 
Prefiverfahren hat, wenigstens nach dem, was der  Vortr. in 
einer Versuchsanlage zu Uerdingen 1921 gesehen hat, nicht die 
Erwartungen erfiillt, die man darauf setzte. Die zahlreichen 
Versuche deuten darauf hin, daB der ursprungliche Feuchtig- 
keitsgehalt des Torfs unter Anwendung von Druck und Warme 
nicht unter einen bestimmten Gehalt herabgedruckt werden 
liann, es  sei denn durch Anwendung so kostspieliger Anlagen, 
dai3 das Verfahren unwirtschaftlich wird. Mit der raschen Ent- 
wicklung der Staubkohlenfeuerung in Amerika hat man auch 
versucht, Torfstaub zu verfeuern. Die Pulverisierung des Tor- 
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Fes ist aber viel schwieriger als die der Kohle. Die mit Torf- 
staub erzielten besseren Heizwerte rechtfertigen nicht die ge- 
steigerten Kosten. Die Aussichten fur groiae Gasgenerator- 
anlagen mit Torf scheinen nicht sehr giinstig zu sein. Fur  
kleinere Anlagen diirfte Torfgas gut anwendbar sein, und es 
werden einige englische Betriebe aufgez;ihlt, in denen mit Erfolg 
Torfgas zur Dampfkesselfeuerung verwendet wird. Zum Schlufi 
weist der Vortr. darauf hin, dafi die Entwicklung der Torf- 
industrie in grofiem Mai3e durch die Moorschutzgesetze gehindert 
werde. 

In der Diskussion weist E 11 a n darauf hin, dafi nach seinen 
Erfahrungen fur die Torftrocknung die Anwendung grofier Fil- 
terpressen sich gut bewahrt haben, und er zeigt ferner, da6 die 
Qewinnung der Nebenprodukte aus Torf sehr gut wirtschaftlich 
durchgefithrt werden kann. Prof. v a n I t e r s e n verweist auf 
die Erfahrungen in Holland, wo Torf das alteste Feuerungs- 
material darstellt und nicht als minderwertiges, sondern als 
hervorragendes Heizmittel angesehen wird. 

C. J. M. M i 1 0 ,  Holland: ,,Olralfinierung''. 
Die Olreinigung beginnt schon vor der Raffinierung, denn 

das Rohol enthiilt Sand, Wasser, Salze und Emulsionen, die be- 
seitigt werden miissen, bevor die eigentliche Raffinierung be- 
ginnt. Die Abscheidung der genannten Verunreinigungen erfolgt 
entweder durch Absetzenlassen, durch mechanische Verfahren, 
wie Zentrifugieren, durch chemische Zusatze, um Emulsionen 
zu beseitigen und endlich durch Anwendung der Elektrizitiit 
zur Entwasserung der Rohols. In letzter Zeit ist vielfach das 
C o t r e 11 - Verfahren angewandt worden. Nachdem das Rohol 
so vorgereinigt ist, wird es meist der kontinuierlichen Destillation 
unterworfen. In den letzten 10 Jahren ist vielfach das nach seinem 
Erfinder genannte T r u m b 1 e - Verfahren der Destillation ein- 
gefiihrt worden, bei dem das Rohol so hoch erhitzt wird, dai3 
man alle Produkte, die man erhalten will, zunachst zusammen 
qasformig erhalt und dann durch fraktionierte Kondensation 
&e einzelnen AnteiIe in mehr oder weniger reinem Zustand 
abscheidet. Es wird also an Stelle der fraktionierten Dampf- 
destillation die fraktionierte Iiondensation angewandt. AUS 
manchen Roholen (Californien, Texas) wird Asphalt gewonnen. 
In den letzten Jahren hat sich ein Verfahren eingebiirgert, bei 
dem das aus Asphalt zu verarbeitende Produkt auf etwa 4 M O  
Fahrenheit erhitzt und dann durch das erhitzte Produkt Luft bei 
einem Druck von etwa 20 Pfund durchgeblasen wird. Man erhalt 
einen oxydierten Asphalt, der einen hoheren Schmelzpunkt auf- 
weist als der mit Dampf raffinierte Asphalt, aber nicht fur 
dieselben Zwecke anwendbar ist. Wahrend der durch Dampf- 
destillation gewonnene Asphalt fur Strafienbauzwecke und als 
Macadampflaster Verwendung findet, kann der oxydierte Asphalt 
nur als Fiillmittel oder in der Dachpappenfabrikation angewandt 
warden. -- 

Dr. H. v. E c  k e r  m a n n ,  Schweden: ,,Uber die aus den 
IIolrabfallen der schivedischen Welder gewinnbaren Kraftmengen". 

Die wahrend des Krieges stark entwickelte Industrie 
Schwedens brachte eine plotzliche und uberaus groi3e Nachfrdge 
nach Kratt. Die notigen Energiemengen konnten nicht durch 
Ausnutzung der groiaen Wasserfalle gewonnen werden, da deren 
Errichtung zuviel Zeit in Anspruch genommen hatte. Eine 
gliickliche Losung fanden die Ljusne-Siigemtihlen und -Eisen- 
werke durch Errichtung von Gaskraftstationen unter Verwen- 
dung von Holzabfallen. Fur  holzreiche Gegenden clurfte diese 
Art der Kraftgewinnung von Bedeutung werden. Das Ver- 
fahren besteht in der  Vergasung der Holzabfalle in Gasgenera- 
toren. Die schwedischen Walder konnten theoretisch soviel 
Energiemengen liefern, um deli Bedarf der schwedischen 
Industrie zu decken, namlich 600000 KW. Auch fur andere 
holzreiche Lander kiinnte die Vergasung der Holzabfalle 
eine wichtige Kraftquelle werden, so fur Canada, Rufiland, 
Finnland und Norwegen. Die Teergewinnung kann hierbei SO- 

gar unter TJmstanden die Krafterzeugungskosten decken, wie 
dies in Ljusne der Fa11 war. 

Ing. 0. N 6 r d s t r 6 m , Schweden: ,,S~yemiihle!tabfarlle a/.$ 
Arums to f ' .  

Er beschreibt die Trocknung der Sagespane, die notwendig 
ist, um Dampfzentralen wirtschaftlich rnit SIgemehl betreiben 
zii konnen. Die erste ~ollstandige Anlage zur Trocknung der 
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Ilolzabfalle ist in Finnland in einer Sulfit-Hohtoffabrik errichtet 
worden. Die Holztrocknung erwies sich als sehr vorteilhaft, 
es wurden nicht nur bessere Heizwerte erzielt, sondern es konnte 
auch der Dampfverbrauch beim Kochen des Holzbreies und 
beim Verdampfen herabgesetzt werden. 

Ing. S. V. R e r g h ,  Stockholm: ,$in neiies System der 01- 
crzeir!]iing aus schwedischem C)lsctiiefer". 

Schweden besitzt reiche Lager a n  Olschiefern. Nach der 
offiziellen Statistik hat Schweden jetzt einen jiihrlichen Ver- 
brauch von etwa 150-200 000 t Mineral01 einschliefilich 
BOO0 t Motorkraftstoff und MOO0 t Heizol und Kraftstoff 
fur Schwermotore. Gewohnliches Schieferol hat einen durch- 
schnittlichen IIeizwert von 2COO Calorien pro Kilogramm. 
Nach der Wiirmezersetzung erhalt man einen koksiihnlichen 
Hiickstand, der ungefiihr 85 Gewichtsprozent des Schiefers 
ausmacht und einen Warmewert von 8OO-lCO Calorien pro 
Kilogramm hat. Vortr. hat ein Verfahren zur destruktiven 
Destillation der schwedischen Olschiefer ausgearbeitet mit 
Verfeuerung des Koksriickstandes in einem kontinuier 
lichen Verfahren. Durch diese Behandlung des Schiefers 
erhalt man ein gutes Tieftemperaturol, ein Gas von hoheni 
Heixwert, und kann auch leicht die Nebenprodukte, wie Schwefel 
und Ammoniak wiedergewinnen. Eine solche Anlage ist in 
K i n n e k u 11 e , wo sich die reichsten Schieferlager befinden, 
errichtet worden. Die Zersetzung des Schiefers wird mit iiber- 
hitztem Dampf durchgefuhrt und ist in 30 Minuten beendet. 
ner Dampf wird gleichfalls mit dem Koksriickstand erzeugt und 
iiberhitzt. Die zur Verarbeitung gelangenden Olschiefer ent- 
hielten 475 % Rohol, wovon 88 yo durch die Destillation ge- 
wonnen werden konnten. 

Die Abteilung K r a f t  a u s  v e r s c h i e d e n e n  Q u e l -  
l e n unter Vorsitz von Direktor P. C. T h o m s e n ,  Danemark, 
brachte unter anderem die Beschreibung moderner elektrischer 
Kraftrlnlagen unter A u s n u t z u n g  d e r  W i n d k r a f t .  

Prinz P. Ci. C o n t i :  ,,Die Ausnutzung der Nafurgase irr 
Lardarello". 

Die in  Toskana vorhandenen Naturgasquellen, die unter den1 
Namen Soffioni bekannt sind, sind 1818 von F. d e L a r d a r e 11 
zuerst ausgenutzt worden, um Borsaure, die gleichzeitig mit dem 
Naturgas dem Boden entstromt, mit Hilfe der in den Soffioni 
enthaltenen Warme zu konzentrieren. In dem nach dem Be- 
grunder der italienischen Borsiiureindustrie genannten Ort Lar- 
darello entsland eine groiaere Anlage. Die Moglichkeit der 
dusnutzung der Naturgase zur Erzeugung mechanischer untl 
elektrischer Kraft ist jedoch vernachlassigt worden, bis 1914 
Prinz P. G. C o n  t i zum erstenmal den Versuch machte, die 
Naturgase auszunutzen. 1914 folgte die  Errichtung der 
Lardarello-Kraftstation, die jetzt aus einein Dreiturbinen- 
aggregat von je 2600 KW besteht. Es wurde zunachst das 
Naturgas zur Dampfeneugung fur den Antrieb der Turbinen 
ausgenutzt, jedoch waren Leistungsverluste unvermeidlich, bis 
es gelang, das Problem durch einen einfachen Apparat, einen 
sogenannten Depurator, zu losen. Der diesem Apparat entwei- 
rhende Dampf enthalt nur eine geringe Menge Gas und kann 
pofort zur Speisung der Turbinen verwandt werden. Der Ilaupt- 
vorteil liegt in der Vermeidung der kostspieligen Rohren. In 
Lardarello allein werden zurzeit stundlich uber 15OOOO kg 
Dampf erzeugt. Die Bedeutung der  Lardarello-Anlage lie@ 
t h i n ,  daia hier eine vollstiindig neue Methode zur Ausnutzung 
der eingefuhrt 
wurde, die viel anderen Landern zum Vorbild diente. Es wird 
verwiesen auf die Versuche in Alaska im ,,Tal der zehntausend 
Dampfe", ferner in Kalifornien und in Sudamerika, in Chile und 
Bolivia; in Chile sol1 jetzt durch einen Ingenieur der Larda- 
rello-Gesellschaft eine ahnliche Kraftanlage errichtet werden, 
mch Japan zeigt grofles Interesse fur das Lardarello-Verfahren 
zur Ausnutzung seiner zahlreichen Naturgasquellen. 

Sir C h. H. B e d f o r d , England: ,.Alkohol als Krajtquelle". 
In  vielen Liindern ist Alkohol der einzige fur innere 

Verbrennungsmaschinen verftigbare inlandische Brennstoff. Die 
Hoffnung der zukiinftigen Alkoholproduktion bleibt die Gewin- 
nung aus Abfallstoffen, wie (ietreidestroh, Holzabfiillen, slige- 
mehl usw. Die Internatjonale Zucker- und Alkoholgesellschaft 

sogenannten g e o t h e r m i s c h e ii K r a f t 
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hat die Verfahren von P r o d o r  und l i o l d s c h m i d t  zur 
Uniwandlung der Cellulose in Zucker und Alkohol mit Hilfe 
ltonzentrischer Sauren aufgekauft, desgleichen ein Verfahren, 
das von der Kraftstoff-Gesellschaft in Eysom ausgearbeitet ist. 
15s is1 zu hoffen, dafi durcli die Kombination dieser oder anderer 
Verfahren in Kiirze praktisch wirtschaftliche Verfahren erhalten 
werden. Vortr. verweist dann auf die Moglichkeit der Alkohol- 
erzeugung in den Kolonien, z. B. in Nigeria, wo aus Zuckerrohr 
und Mais leicht Alkohol Zuni I'reise von sh. I/- fur die Gallone 
erzeugt werden konnte, wahrend dort der Preis fur Petroleum 
sh. 3/- fiir die Gallone betragt. Dasselbe gilt fur andere 
tropische Kolonien, in  denen Alkohol aus den unter den tropi- 
schen Verhaltnissen rasch wachsenden Rohmaterialien billig er- 
zeugt werden konnen. In lndien konnte Keisstroh eine Quelle 
der Alkoholerzeugung werden, wenn wir geeignete Verfahren 
zur billigen Aufarbeitung dieses Abfallstoffes hatten. Daij eine 
gunstige Entwicklung der Alkoholerzeugung aus vegetabilischen 
Ablallstoffen moglich ist, aeigen die in Neuseeland, a n  der Gold- 
kuste, in Australien usw. durchgefuhrten Versuche. Alkohol 
:tls Kraftstoff ist bis vor einigen Jahren fast nur in kleinen 
stationlren Maschinen, besonders in Deutschland, aufgewandt 
worden, in den letzten zehn Jahren jedoch hat man sich bemiiht, 
einen Brennstoff, dessen Basis Alkohol ist, herzustellen, der fur 
Kraftwagen geeignet ist. Eine Heihe patentierter Mischungen 
mit verschiedenstem Alkoholgehalt ist hergestellt worden, von 
denen in England a111 bekaniitesten A 1 c o g a s , D i s c o 1 und 
N a  t a l i  t sind. Natalit wird von der britischen Marine viel 
verwandt, die Londoner Autos benutzen vielfach Disco1 und in 
Amerika sind sogar viele Aeroplane in Betrieb, die dem Alcogas 
den Vorzug von Beinin geben. Man sieht daraus, daf3 die Ver- 
wendung von Alkohol als Kraftstoff nicht mehr ein unerfullbarer 
Traum ist, sondern bereits in der Praxis eingefuhrt und uber 
das Versuchsstadium hinaus ist. Nach J. S t. A r t  h u r unter- 
scheidet sich Natalit von anderen Alkoholkraftstoffen vorteilhaft 
dadurch, da6 es ein vollkominener Ersatz fur Benzin ist. Es 
besteht in der Ilauptsache aus einer Mischung von Alkohol und 
Xther. Natalit kann mit Benzin gemischt werden, es hat eineii 
geringeren Heizwert als Standard-Benzin, aber auch einen ge- 
ringeren I'reis. Natalit niischt sich mit Wasser und kann in- 
folgedessen mit Wasser geloscht werden. Vom Standpunkt der 
Feuersgefahr ist daher Natalit sicherer als Benzin. Jedenfalls 
sprechen die bisherigen Erfahrungen zugunsten einer weiteren 
Entwicklung der Motorspriterzeugung in England. 

Eine besondere Abteilung beschaftigte sich mit den Frageii 
iler A u s n u t a u n g d e r  H r e n n s t o f f e u n d  d e r  D i l m p f -  
c r z e u g u ng .  

Dr. J. T o m  i i  i d e S: ,,Die Wiirrnewirlschu/t in Cisterreiclt". 
In ijsterreich ist im Jahre 1920 die tiesellschaft fur Warme- 

wirtschnft gegriindet worden. In 24 Ausschiissen werden be- 
sonders die Fragen der festen, flussigen und gasformigen Brenn- 
stoffe bearbeitet. Ferner ist die Errichtung eines 6 s t e r r e i - 
c h i s c h e n  I n s t i t u t s  f u r  U n t e r s u c h u n g  d e r  
\V 1 r m e s c h u t z in i t t e 1 im T e c h n o 1 o g i s c h e n G e - 
\v e r b e m u s e u ni zu Wien beschlossen worden. 

Oberbaurat Ing. B. M. G e r b e l ,  Osterreich: ,.Die Aus- 
nutzuny drr  Abwiirme". 

In Anlagen, die ausschliefilich Kraft brauchen und diese in 
Dampfrnaschinen erzeugen, kann die unausgenutzte Abwarme 
niitzlich verbraucht werden durch Kombination mit anderen 
Betrieben oder rnit Warmezentralen, indem die Betriebe, die die 
crzeugte Kraft voll verbrauchen, aber die Abwarme nicht aus- 
nutzen, diese Abwarnie an Betriebe liefern, die keinen groijen 
Kraftbedarf aber Wirrnebedarf haben, und umgekehrt Betriebe, 
die durch Damyf erzeugte Kraft nicht voll ausnutzen, den 
Uberschui3 an andere Betriebe rnit grofierem Kraftbedarf ab- 
geben. So konnten z. B. Brennereien, Destillerieii oder Trocken- 
hefenfabriken, die viel Dampf brauchen und sich meist in 
Gcgenden von Dampfmiihlen befinden, den Abdampf dieser 
Miihlen ausnu!zen, oder umgekehrt die bei der Dampferzeugung 
im eigenen Betrieb iiberschiissige Kraft den Dampfmiihlen ab- 
geben. Spinnereien konnten wirtschaftlich kombiniert werden 
niit Fiirbereien, niit der Abwarnie groDer mit Dampf betriebener 
Elektrizitatszentralen konnte man Wohnungen ganzer Stadt- 
viertel beheizen. 

Sir R. H a d f i e 1 d , England: ,,Wbrrnewirtschuft urid Mes -  
sung hoher Temperature"'. 

Es wird auf das im Jahre 1918 gegriindete F u e l  
K e s e a r c h U o a r d hingewiesen, das eiue Reihe wissenschalt- 
licher Forschungsarbeiten auf dem Gebiete der Brennstoff- 
ersparnis durchgefuhrt und in Greenwich eine praktische Ver- 
siichsanlage errichtet hat. Der Verband der britischen Iiidustrie 
hat ini  Jahre 1919 einen AusschuIj fiir Brennstoffersparnis ein- 
gesetzt, dessen Vorsitzender Vortr. ist. Die Hadfield-Werkt: 
in SheEfield haben sich eingeheiid niit dem Problem der Brenn- 
stoffsparwirtschaft beschaftigt. Erzielung hoher Warmeintensi- 
tat hangt im grofien MaBe von Verbesserungen im Material der 
Verbrennungsrliume ab. Ein jetzt gelostes Problem ist die 
Verwendung von Stahl, der hohen Temperaturen standhalten 
kann. 'Grofie Fortschritle sind erzielt worden durch die Arbeiten 
frarizosischer Metallurgen in der Erxeugung eines Materials, das 
Temperaturen bis iiber 1000 0 standhalt und n k h t  angegriffen 
wird von den schwefelhaltigen Verbrennungsprodukten, in 
dieser Hinsicht also auch den Nickelchromlegierungen iiberlegen 
ist. Die Bedeutung der Untersuchungen von W. E. G r o u m e 
G r j i m a i l o ,  uber das Studium der heil3en Gase in Stahl- 
ofen und die Temperaturmessungen in Schmelzijfen werden 
erortert. 

0. K o d 11 e ,  Schweden: ,,Eiritlufi uollstiindiyer urtd u~iuoll-  
.sliiritfiger Verbrennung f iir die Wiirmcwirtschaft". 

Die Bestimmung des Kohlensauregehalts der Kauchgase 
gibt keinen genauen Uberblick iiber die Verbrennung und die 
Kohlenausnutzung. Nur der kritische Verbrennungspunkt ist 
maagebend, d. h. die Bestiirimung des I'unktes, bei dem der 
groDte Kohlensauregehalt in  den Abgasen festgestellt und somit 
die geringsten Warmeverluste erzielt werden. Die bloDe Koh- 
lensaurebestimmung geniigt jedoch nicht, urn festzustellen, ob 
der kritische Punkt erreicht ist, es mu0 gleichzeitig auch eine 
Kohlenmonoxydbestimmung vorgenommen werden. 

W. M. S e 1 v e y , England: ,,Kesselfeueruny mit Kohleri- 
stau b". 

Die Kohlenstaubfeuerung ist seit einiger Zeit in  der Zement- 
industrie eingefiihrt, aber unter an die besonderen Bediirfnisse 
dieser lndustrie angepafiten Verhaltnissen. Fur die Kessel- 
feuerung ergeben 8ic.h sowohl fur die Vorbehandlung als fur die 
Verwendung andere Bedingungen. Zur Definition der  Staub- 
kohle und den Grad der Pulverisierung geniigt es, daf3 Staub- 
kohle keine Teilchen enthalt, die noch durch ein Funfzig- 
maschensieb durchgehen, wenn es sich um rasch verbrennende 
Kohle handelt, fur Anthracit und andere langsam verbrennende 
Kohlen diirfen keine Teilchen enthalten sein, die noch durch 
ein Achtzigmaschensieb durchgehen. Ob der Kohlenstaub ge- 
trocknet werden muB oder nicht, hangt von der Art der Lage- 
rung und der I'ulverisierung ab. Die bisherigen Erfahrungen 
mit der Kohlenstaubfeuerung sprechen durchaus zugunsten ihrer 
Einfiihrung. 

W. L. R. E m ni e t , Amerika: ,,Kraft aus Quecksilberdampf". 
In der Hartford-Electric Light Company ist cine An- 

lage zur Kraftgewinnriiig aus Quecksilberdampf errichtet wor- 
den. ])as Quecksilber wird bei Temperaturen verdampft, die 
viel hoher sind, a19 man mit Dampf erzeugen kann. Der Danlpf 
mird dann in eine Turbine geleitet und leistet so viertvolle 
Arbeit. Die kondensierte Flussigkeit wird wieder dem Kessel 
zugefiihrt. Quecksilber gestattet die Anwendung hoher Tem- 
peraturen ohne groi3en Druck, und Kondensationswarme kann 
bei Temperaturen und Vakuumdrucken, die fur Dampfdruck- 
erzeugung fur Kraftzwecke geeignet sind, gewonnen werden. 
Vergleichende Versuche zeigten, dai3 die Quecksilberturbine 
wirtschaftlich arbeitet. ])as Verfahren ist fiir Kraftstationen 
gut anwendbar, auch fur Lokoniotiven und Schiffe durften die 
Querksilberkrafteneuger Vorteile besitzen. Die Bemuhungen 
zur weiteren Ausgestaltung des Verfahrens zur Kraftgewinnung 
ails Quecksilberdampfen sollen nicht etwa durch Furcht vor 
Quecksilbermangel unterbrochen werden. Die h'achfrage nach 
Quecksilber war imnier nur beschrankt und man kanri die Folgeil 
cines stark gesteigerten Bedarfes nicht genau voraussagen. 
AnDerdem sind noch unausgebeutete Quecksilbererzlager in  
Alaska, Neuseeland uiid Siidamerilia vorhanden, die bei stei- 
gendem Quecksilberpreis sicher ausgebeutet wviirden. 



K. R u m m e 1,  Ueutschland: ,,llochofenyaswirtschaft in 
Eiseiiwerken". 

Vom Standpunkt des Warmeingenieurs ist der Hochofeii 
ein typischer Gaserzeuger. Der Hauptzweck des Hochofens ist 
aber die Eiseneneugung. Der tieldwert von 1000 Calorie11 
llochofengas ist griiPer als der Wert von 1000 Calorien der ur- 
spriinglirhen Kohle. In groijen deutsclien Eisenwerken ist der 
Wert des IIochofengases durchschnittlich 1,'L ma1 so groP, als 
der Preis fur die gleiche Menge in der Kohle enthaltenen Calo- 
rien. Anderseits wird der Hochofen nicht mit Kohle, sondern 
niit Koks betrieben, und der Preis des Kokses ist in der Regel 
mehr als 1;2 ma1 so hoch wie der  der Kohle, bezogen auf die 
gleiche Calorieiinienge. Deshalb kann der Horhofen nicht 
wirtschaftlich als Gaserzeuger arbeiten. 

Dip1.-Ing. 11. K i n  d ,  Ueutschland: ,,Warniewirt.scliuft untl 
I<raffiibPrlragung in der Zuckerriibenindustrie". 

Die Zuckerrubenindustrie erMugte 1900 mehr als die Hiilfte 
der Weltproduktion an Zucker. Von da ab hat die Rohrzucker- 
erzeugung in solchem Mafie zugenommen, daD die Riibenzucker- 
produktion kauni mehr ein Drittel der Gesamtzuckerzeugung be- 
tragt. Wenn die Hubenzuckerindustrie ihre alte Stellung auf dem 
Weltmarkt wiedererobern will, dann mu6 sie ihre Produktionsge- 
winnungen sehr verbessern, es mu6 nicht nur eine schnelle und 
systematische Hehandlung der Zuckerruben und ihre vollstan- 
tlige Ausnutzung erzielt werden, vor alleni rniissen Verbes- 
serungen in der Warmewirtschaft und eine systematische Or- 
ganisntion der Kraftversorgung und Verteilung in den Ruben- 
znckerfabriken bestrebt werden. Die Verdampfung des Zucker- 
saftes ist als die hauptsachlichste Quelle der Warmeverluste an- 
gesehen worden und man hat durch Eindampfen unter Druck 
betriichtliche Wiirmeverluste vermeiden wollen, es ist abcr 
Iraglirh, ob dadurch so groije Ersparnisse erzielt werden koii- 
iien; Vortr. glaubt, dafi dies nur bei den Zuckerfabriken zutrifft, 
(lie irifolge Wassermangel gezwungen sind, das Kuhlwasser f i r  
den Kondensor wieder zu kuhlen. Fur die zentralisierte Kraft- 
erzeugung is1 die Turbine am geeignetsten. Die Vorteile der 
elektrischen Kraftiibertragung werden nun geschildert. 

L. C. I1 ;I r v e y . England: ,,Ein/lufi der I)estillatiori urid I ' d -  
oerisieruny der Kohle uuf die wirtschaftliche Ausnutzung der 
festen h'rennstoffe". 

Infolge der groDartigen Fortschritte der Kohlenstaub- 
ieuerung in Amerika hat Frnnltreirh die Kohlenstaubfeuerung 
aufgcnommen und wird dadurch den Kohleniniport zweifellos 
schr herabsetzen ktjnnen, vielleicht sogar ganz ausschalten, wenn 
die Vorteile der Kohlendestillation auch ausgenutzt werden. 
1)urc.h die dadurch mogliche Ausnutzung auch niinderwertigerer 
Kohlen wird es den Landern rrioglich, auf Kohleneinfuhr aus 
weitentfernten (iegenden zu verzichten. (Fortsetzung folgt.) 

I Vereine und Versammlungen. I 
Die XIII. ordentliche Mitgliederversammlung der 
Wissenschafllichen Ciesellschaft fur Luftschiffahrt, E.V. 
wird vom 2.-5. 9. 1924 in Frankfurt a. M. stattfinden. Das 
Programm umfaDt folgende Vortrage: R o h r b a c h: J e u e  
Erfuhrunyen niit Grofifluyzeugen". - - K o p p e: ,,Messungen an 
Lu[ffnhrzeugen" (mit Lichtbildern). - I3 a u m a n n: ,,libel 
I.7eatigkeitsherechnungen urn Fluyzeicg". - P h a 1 a n:  .,Zur Lie- 
rechnung der Verbundwirkungen in Fluyzeugfltigeln". - A c k e - 
r e t: ,,Neuere Untersuchungen der Aerodynamischen Versuchs- 
anstult" (mit Lirhtbildern). - N o t h:  ,,.!)as Klirnu der Wasser- 
kuppe". - A. 13 a ni m k e r:  .,Politische Ziele der auslolndischeii 
1,uftfahrt". - L a c h m a n n: ..Die Elitwicklung kleiner und 
lcichter Fluyreuge im In- und Ausland" (mit Lichtbildern). - 
A. R. W e y 1: ,,Betrachtungen zur Weiterentrvickluny der Heeres- 
/lucqzeugc urid Motaren irn Ausland" (mit Lichtbildern). 

- 

Deutscher Apothekerverein. 
Ijie 50. ordentliche Hauptversammlung findet vnni 9.--12. 

September 1924 zu Gorlitz statt. 

I Patentanmeldungen I 
Einseitig bedruckte Sonderabdrucke werden an lnteressenten 
gegen Erstatrung der Selbstkosten abgegeben. Mitteilung 
des Preises erfolgt durch die Geschaftsstelle des Vereins 

deutscher Chemiker, Leipzig, Niirnberger Str. 48, I. 

Aus den Patentlisten des Auslandes. 
England, veroffentlicht : 7.1'8. 1921. 
Prankreich 111: 11.-17./6. 1924. 
Frankreich *, erteilt: 18.-24./6. 1924. 
Frankreich **: 35./6.-1./7. 1924. 
Schweiz, eingetragen: 30./6. 1924. 
'rschechoslowakei, Einspruch: 15./9. 1924. 

Metallc. 
(iew. der Metalle iius Blei-Zink-Sehwefelerzen u. Blei-Zinkkon- 

zentraten. E. A. Ashcroft, London. Schweiz 1068'24 v. 
14./9. 1923, Engl. 2./6. 1923. 

Ilehandlung der Oberflachen von Bronze, Messing u. aiialogeri 
Metallen. Fox. Frankr. 577 704 (23./2. 1924). 

Elektrolytisches Uekapieren u. Entfetten von Eisen u. Stahl. 
Marino. Frankr. 577 816 (26./2. 1924). 

Herst. von Draht, Band u. dgl. R U S  schwer schriielzbareri Metal- 
len. General Electric Co. Ltd. Engl. 218966: (14./C. 1923). 

Keduktion von Eisenerzen zu Metall uiiter Verwenden vnri 
festem Reduktionsstoff. E. Wei5, Budapest. Tschec:hoslow. 
I?. 76iOl20 (27./9. 1920). 

Emaillieren auf kalteni Wege. SOC. An. dite ,,Progil". Fraiikr. '. 
578 199 (7.,/6. 1923). 

Xutzharmachung von feinen u. pulverigen Erzen. Brun. Frank- 
reich ** 578 30t5 (9./5. 1923). 

Vorr. zum Abdichtcn der Teile einer Gie5form gegeneinander 
u. gegen in die Form eingelegte Werkstucke. Elektro- 
Thermit Ci. m. b. H., Berlin-Tempelhof. Schweiz 106826 
v. 22.!10. 1923 (Prior. 24./10. 1922, Amerika). 

Geblaseanordnung fiir Metallurgie. Melot. Frankr. ' 578 187 

Haltbarmarhung von Graphit- oder Kohleelektroden. Koholyt- 

Graugu5. Lanz. Frankr. * 578 120 (6./3. 1924). 
Harten von Sagebllittern, Hobelmessern u. iihnl. Werkzeugeii. 

Hustadt u. Ilustadt. Engl. 218 822 (9./6. 1923). 
'I'rennung von Hafnium u. Zirkonium. Naamlooze Vennotschap 

Philips' Gloeilampenfabrieken. Engl. 219 024 (Prior. 
13.!7. 1923). 

Beschickung der Hoehofen niit 13rennmaterial. Joullii:. Franli- 
reich ** 578 293 (945. 1923). 

Herst. wnlframc~lrbidhaltiger Legierungan. Gerier21l Electric C o .  
Ltd. Engl. 213524 (Prior. 29./3. 1923). 

Legierungen aus Eisen u. einem raffinierendeni Metall. Wittig. 
Engl. 218981 (Prior. 12./7. 1923). 

Herst. von an Kohlenstoff u. Silicium arnien Legierungen. Alitie- 
bolaget Ferrolegeringar. Engl. 209 742 (Prior. 11.1. 1923). 

I'ressen zum Ausziehen von Metall in l'latteii. Rhoda,  Berry. 
Frankr. 577 820 (27./2. 1924). 

Erhitzen u. Ausgliihen von Metallen. Raison soriale Snead Lsi 
Cy. Frankr. ** 578 212 (7./3. 1924). 

Elektromagnetisrhe Prufung von Metallen. Ameriran Chain (!y. 
Inr. Frankr. 577 i 9 8  ( 2 6 . 2  1924). 

Ilerst. von aus einem Kristall bestehenden Metalldrahten. -Fliidrli 
u. -Randern. Osa Industrielle Bcteiligungen A.-G., Schafi- 
hausen (Schweiz). 'I'scherhoslow. P. 2609/23 v. 20./7. 1923 
(Prior. 7./8. 1922, Deutschland). 

GieBform fur SehleuderguS. Messingwerk Srhwarzwald A . 4  
u. S. Junghans, Villingen (Baden). Schweiz 106825 v. 
26./3. 1923. 

Tsolierung u. Kiihlung von Transformatorwicklungen. P. Ilrnho- 
novsky, Briinn. Tschechoslow. 1'. 3409/22 v. 26./7. l!E. 

In der Kiilte duktiler Wollramdraht. Osa Industrielle I3etei- 
ligungen A.-G., Schaffhausen. Schweiz 106 892 v. 6./8. 1923 
(Prior. 17./8. 1922). 

Aufbereitung von Zinkroherzen, Zinkkonzentraten u. dgl. fiir 
die Elektrolyse behufs (iewinnung des %inks. E. A. 
Ashcroft, London. Srhweiz 106: x'23 v. 12./9. 1923 (Pi-inr. 
2.!S. 1923, Engl.). 

(445. 1923). 

A.-ti., Berlin. Tschechoslow. 1'. 3341/23 (18./9. 1923). 




